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Informatii generale

Conform metodologiei de organizare a examenelor de finalizare a studiilor, la specializarea
Ecologie si protectia mediului, Proba | consta intr-un examen oral din tematica stabilita
pentru testarea cunostintelor fundamentale si de specialitate.

Acest material a fost realizat pentru a veni in sprijinul studentilor care urmeaza sa sustina
examenul de finalizare a studiilor de licenta in sesiunile iunie si septembrie 2025. Materialul
este structurat pe capitole aferente unui numar de 21 de discipline de specialitate si
fundamentale cu caracter obligatoriu, din planul de Tnvatamant de la Ecologie si protectia
mediului (in vigoare Tncepand cu anul universitar 2022-2023).

Pentru fiecare disciplina inclusa in acest material, sunt prezentate cate 5 definitii ale unor
termeni de referinta in domeniul disciplinei. De asemenea, pentru disciplinele incluse n acest
material, sunt enumerate cate 5 subiecte cu raspuns elaborat. Toate raspunsurile la aceste
subiecte se regasesc in continuturile disciplinelor parcurse in timpul programului de studii, iar
raspunsurile formulate de studenti in fata comisiei de examinare ar trebui sa fie cat mai
concise (maxim 150 de cuvinte pentru un subiect) si la obiect.

Va dorim mult succes in pregatirea dumneavoastra pentru sustinerea examenului de finalizare
a studiilor si baftd la licentd!
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Biologie vegetala

Definitii
1. Morfologia plantelor

Morfologia plantelor este stiinta care studiaza infatisarea externa si structura interna
a plantelor, avand ca subramuri: anatomia plantelor (sau morfologia interna a plantelor) ce

trateaza aspecte de citologie (studiul celulei), histologie (studiul tesuturilor) si embriologie
(formarea si dezvoltarea embrionului) si morfologia propriu-zisad a plantelor (sau organografia)

care abordeaza studiul organelor plantei privind aspectele exterioare.

2. Radacina

Rdddcina este un organ vegetativ cu simetrie radiald, geotropism pozitiv, crestere
ortotropa, in mod obisnuit ramificat, care nu prezinta frunze si care indeplineste ca functii
principale fixarea plantei in substrat si absorbtia apei cu sarurile minerale. Radacina poate
indeplini si functii secundare de asimilatie clorofiliand, depozitare, inmultire vegetativa,
agatare, respiratie.

3. Tulpina

Tulpina este un organ vegetativ axial, obisnuit ramificat, cu simetrie radiald, cu crestere
terminala si geotropism negativ. Tulpina indeplineste ca functii principale: conducerea sevei
brute si a celei elaborate si sustinerea frunzelor, florilor si fructelor. Poate indeplini ca functii
secundare: asimilatia clorofiliana, depozitarea substantelor de rezerva, inmultire vegetativa si
aparare.

4. Frunza

Frunza este un organ vegetativ cu structura dorsoventrala, simetrie bilaterala, crestere
limitata si duratd de viata scurta. Ca functii principale frunza indeplineste fotosinteza,
transpiratia si respiratia iar ca functii secundare, frunza le poate indeplini pe cele de protectie,
depozitare, absorbtie, inmultire vegetativa.

5. Floarea

Floarea este organul de reproducere, caracteristic cormofitelor superioare
(Increngaturile Pinophyta si Magnoliophyta), care addaposteste elementele reproducatoare:
staminele si carpelele. Aceasta are o structura diferita, in functie de increngatura, clasa, ordin
sau familie, fiind de fapt elementul principal utilizat de biologi in clasificarea plantelor
superioare.
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Subiecte cu raspuns elaborat

1. Constituentii celulei vegetale: generalitati, categoriile de constituenti, enumerarea
constituentilor din fiecare categorie, care sunt constituentii specifici plantelor.

2. Histologia - tesutul vegetal: definitia histologiei, definitia tesutului, clasificarea tesuturilor
pe baza particularitatilor anatomo-fiziologice si genetice, precum si a functiilor indeplinite de
acestea (doar enumerarea acestora)

3. Polenizarea: definitie, enumerati tipurile de polenizare in functie de traseul polenului, si in
functie de agentul care realizeaza transportul polenului.

4. Anatomia semintei: care sunt componentele unei seminte, definiti fiecare componenta.

5. Fructul: origine, la ce grup de plante se gaseste, partile componente ale fructului.

Tematica

e Morfologie si anatomie vegetala: Citologie, Histologie, Diviziunea celulara,
Organografie.

Bibliografie

Tomescu C.V. 2024. Morfologie si anatomie vegetala. Edit. Universitatii ,,Stefan cel Mare”,
Suceava, 220 p.
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Biologie animala

Definitii

1. Stigma - organit specializat pentru receptionarea excitatiilor luminoase, la protozoarele
flagelate, in forma de pata rosie, situat langa corpusculul bazal, care serveste la orientarea
animalului spre lumina.

2. Mezoglee - strat median gelatinos, dispus intre stratul de celule extern (ectoderm) si statul
de celule intern (endoderm), care intra in structura peretelui corpului la Spongieri si
Celenterate.

3. Radula - formatiune chitinoasa, cu numerosi dinti de la nivelul faringelui, folosita de moluste
in procesul masticator.

4. Ambulacre - organe in forma de tub subtire, terminate cu o ventuza, caracteristice
echimodermelor si care servesc la locomotie, respiratie si pipait.

5. Elitre - prima pereche de aripi puternic chitinizate intalnite la coleoptere (gandaci), avand
rol de protectie (exoschelet).

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Alternanta stadiilor la celenterate.

2. Particularitati ale sistemului digestiv la viermii lati si la viermii cilindrici.

3. Sistemul nervos al viermilor inelati.

4. Forma, structuri anatomice si fiziologice privind adaptarea pasarilor la zbor.

5. Tipuri de dentitie la mamifere in concordanta cu regimul hranire.

Tematica

e Celula animala. Tesuturile animale

e Structuri morfo-anatomice responsabile pentru

e functiile organismelor din Regnul Animalia

e Functia de relatie (Miscarea si sensibilitatea)

e Functia de nutritie (Digestia, Circulatia, Respiratia, Excretia)
e Functia de reproducere

Bibliografie

Miron L., Miron M., (2007) Biologie animala, Ed. Performantica lasi , ISBN 978-973-730-373-8;

Cojocaru |, Gache C., (2000) Biologie animala, Ed. Univ. ,Al. I. Cuza” lasi, ISSN 12219363.
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Meteorologie - Climatologie

Definitii
1. Definiti succint clima

Clima este regimul multianual al vremii, ce caracterizeaza o anumitd regiune
geografica.

2. Definiti succint albedoul

Albedoul reprezinta raportul procentual dintre radiatia reflectata si cea incidenta.

3. Definiti procesul de evapotranspiratie potentiala

Evapotranspiratia potentiald reprezinta cantitatea maxima de apa care poate fi
cedata atmosferei.

4. Definiti depresiunea barometrica

Depresiunea barometricd este o forma a campului baric cu curbe inchise (circulare sau
eliptice), caracterizata prin descresterea presiunii de la exterior spre interior (se noteaza cu
D). Deoarece in unele zone tropicale fenomenele legate de prezenta depresiunii barice sunt
violente, depresiunea se mai numeste si ciclon. in sectiune, izobarele aparin form& de palnie.

5. Definiti briza marina

Briza marind este un vént local caracterizat printr-o circulatie generald a aerului
determinatd de diferenta de temperaturd si presiune a aerului, ca urmare a modului
diferit de incdlzire a unor suprafete active.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Care sunt principalele gaze atmosferice si care sunt caracteristicile si importanta lor?
2. Cum variaza temperatura suprafetei solului diurn si anual in Romania?
3. Enumerati si definiti formele de precipitatii lichide si mixte.

4. Definiti umiditatea specifica si umiditatea absoluta a aerului si prezentati diferenta dintre
ele.

5. Enumerati si descrieti caracteristicile vantului.
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Tematica

e Atmosfera — structura fizica si chimica a atmosferei

e Energia radianta

e Regimul termic al solului si al aerului

¢ Notiuni de meteorologie sinoptica — masele de aer, fronturile atmosferice
e Clima—geneza climei

e (Clasificarea climatelor, clima Romaniei

Bibliografie

Apostol, L., 2000, Meteorologie si climatologie, Editura Universitatii “Stefan cel Mare” Suceava
Marcu, M., 1983, Meteorologie si climatologie forestiera, Editura Ceres, Bucuresti

Milescu, 1., 1993, Meteorologie si climatologie, Ed. Universitatii ,Stefan cel Mare” Suceava
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Taxonomie vegetala

Definitii
1. Taxonomia vegetala

Taxonomia vegetald sau sistematica plantelor este stiinta care studiaza cunoasterea si
clasificarea plantelor, prin gruparea acestora in unitati sistematice, in functie de asemanarile
si deosebirile dintre plante si in stransa corelatie cu originea si gradul de inrudire ale acestora.

2. Specia

Specia reprezinta unitatea taxonomica fundamentala de clasificare si evolutie, fiind
taxonul de baza, la care se raporteaza toate celelalte categorii sistematice. O specie cuprinde
totalitatea populatiilor interfertile, formate din indivizi foarte asemanatori morfo-anatomic,
genetic, fiziologic, biochimic, ecologic, care au o origine comuna, un fond de gene comun si
care ocupa un areal propriu.

3. Lichenii

Lichenii reprezinta un grup particular de organisme numite adesea entitati simbiotice,
formate din asocierea permanenta a unei ciuperci ascomiceta sau bazidiomiceta, cu o alga
verde sau albastra (cianobacterie), cu beneficii pentru ambele parti.

4. Muschii

Acest grup de plante cuprinde talofite autotrofe terestre, ce traiesc cu precadere in
locuri umede, mlastini, paduri, mai rar sunt specii acvatice, fiind raspandite in toate regiunile
Globului. Muschii pot avea doua tipuri de corp: taloidic, numit si lamelar-foliaceu, sau
cormoidic, diferentiat in rizoizi, tulpinita si frunzisoare.

5. Angiospermele

Angiospermele sunt cele mai evoluate plante de pe Terra, principala caracteristica a
acestora fiind aceea ca ovulul este inchis in ovar, formatiune intalnita doar la acest grup de
plante, iar samanta este protejata de fruct, organ intalnit de asemenea doar la angiosperme.
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Subiecte cu raspuns elaborat

1. Familia Rosaceae: caractere generale, enumerati 5 exemple de specii.

2. Fam. Fabaceae (Leguminosae, Papilionaceae): caractere generale, enumerati 5 exemple de
specii.

3. Fam. Lamiaceae (Labiatae): caractere generale, enumerati 5 exemple de specii.
4. Fam. Asteraceae (Compositae): caractere generale, enumerati 5 exemple de specii.

5. Fam. Liliaceae: caractere generale, enumerati 5 exemple de specii.

Tematica

e Subregnul Phycobionta.

e Subregnul Fungi.

e Subregnul Bryobionta.

e Subregnul Cormobionta (increng.: Pteridophyta, Spermatophyta) .

Bibliografie

Tomescu C.V. 2020. Taxonomie vegetala. Edit. Universitatii ,,Stefan cel Mare”, Suceava, 201 p.
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Taxonomie animala

Definitii
1. Anomure - crustacee cu abdomenul moale si asimetric pentru ca se adapostesc in cochilii
goale de gasteropode.

2. Cestode - clasa de viermi lati endoparaziti la vertebrate cu dimensiuni de la cativa mm pana
la 15 metri.

3. Polichete - clasa de viermi inelati care prezinta numerosi cheti specializati in locomotie.

4. Diptere - insecte la care a doua pereche de aripi s-a transformat in organe de echilibru
numite balansiere.

5. Rotifere - viermi nematelminti microscopici care se deplaseaza cu ajutorul unui aparat
rotator ciliat situat in partea anterioara a corpului.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Clasificarea taxonomica la Phylum Protozoa.
2. Clasificarea taxonomica la Phylum Porifera.
3. Clasificarea taxonomica la Phylum Mollusca.
4. Clasificarea taxonomica la Clasa Amphibia.

5. Clasificarea taxonomica la Clasa Reptilia.

Tematica

e C(lasificarea taxonomica a organismelor din Regnul Animalia.

e (lasificarea Nevertebratelor (Protozoare, Porifere, Celenterate, Plathelminti,
Nematode, Nemertieni, Rotifere, Anelide, Moluste, Artropode, Echinoderme).

e C(Clasificarea Vertebratelor (Pesti, Amfibieni, Reprile, Pasari, Mamifere).

Bibliografie

Miron L., Miron M., (2007) Biologie animala, Ed. Performantica lasi, ISBN 978-973-730-373-8;
Cojocaru |., Gache C., (2000) Biologie animala, Ed. Univ. ,Al. I. Cuza” lasi, ISSN 12219363.
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Ecologie generala

Definitii
1.Definiti ecosistemul

Ecosistemul este unitatea organizatorica elementara a ecosferei, alcatuita din biotop,
ocupat de o biocenoza si capabila de realizarea productivitatii biologice.

2. Definiti biocenoza

Biocenoza este un sistem supraindividual, reprezentand un nivel de organizare a
materiei vii, alcatuit din populatii legate teritorial si interdependente functional.

3. Definiti biotopul

Biotopul este reprezentat de totalitatea factorilor abiotici Tnh dinamica lor, incluzand si
relatiile, interactiunile dintre acesti factorii abiotici.

4. Definiti biomul

Un biom este un complex de ecosisteme diferite, are mare extindere geografica in
anumite zone ale globului, avand o anumita structura taxonomica a covorului vegetal, precum
si o fauna caracteristica.

5. Definiti biosfera

Biosfera este sistemul biologic global al Terrei, care prin structura sa biologica capteaza
energia solara, o acumuleaza sub forma compusilor organici, interactioneaza cu scoarta
terestra si cu alte geosfere influentand structura acestora si determinand fluxurile de materie
(circuitele biogeochimice globale) si energie de pe Terra.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Semnificatia ecologica a distributiei grupate a indivizilor unei populatii in spatiu.
2. Efectele ecologice directe ale vantului?

3. Enumerati si descrieti pe scurt functiile ecosistemelor.

4. Ce sunt si care este efectul speciilor neindigene invazive.

5. Enumerati si descrieti tipurile de succesiune ecologica.
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Tematica

e Teoria sistemica in ecologie (insusirile si ierarhia sistemelor biologice).
e Ecosistemul (biocenoza si biotopul).

e Biomi.

e Structura trofica si functiile ecosistemelor.

e Dinamica ecosistemelor.

e Degradarea ecosistemelor.

Bibliografie

Maciuca, Anca. (2024). Ecologie si conservarea ecosistemelor terestre. Ed. Universitatii Stefan
cel Mare Suceava

Pricope,F. Mazareanu, C. Voicu, E. (2014) Ecologie generala. Ed. Alma Mater, Bacau

Botnariuc, N. Vadineanu, A. Ecologie. Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti
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Ecofiziologie vegetala si animala

Definitii

1. Metabolismul celular - reprezinta totalitatea transformarilor chimice si energetice necesare
pentru mentinerea specificitatii constitutiei chimice, structurii si functionarii celulei.

2. Fotosinteza - reprezintd ansamblul de reactii care conduc la absorbtia energiei solare de
catre pigmentii asimilatori din frunze, conversia acesteia in energie chimica potentiala utilizata
in sinteza substantelor organice, fenomen realizat prin reducerea CO2 captat din atmosfera
cu participarea apei si a sarurilor minerale si eliberare de 02.

3. Punctul de compensatie termica - temperatura la care cantitatea de CO2 fixata in
fotosinteza este egald cu cantitatea de CO2 eliminat in urma respiratiei.

4. Seceta - este un fenomen meteorologic in urma caruia umiditatea mediului fizic devine
insuficienta pentru satisfacerea nevoilor plantelor si se manifesta prin precipitatii slabe sau
prin lipsa acestora o perioada de timp, temperaturi ridicate, transpiratie intensa, vanturi
puternice.

5. Homeostazia - reprezinta tendinta organismelor vii sau a unor celule de a-si ajusta mediul
intern (compozitia chimica sau fluidele) pentru a se mentine sanatoase si functionale
independent de conditiile de mediu.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Absorbtia apei: mecanismul absorbtiei pasive.

2. Fotosinteza: definitie, factori (externi si interni) care influenteaza procesul de fotosinteza.
3. Rezistenta plantelor la seceta.

4. Ecofiziologfia stresului: stresul termic.

5. Caracteristicile selectiei de tip r.
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Tematica
e Procese fiziologice fundamentale ale plantelor.
e Mediul ca factor de stres.

Bibliografie

Barbu C., Grudnicki M., 2018. Fiziologia plantelor. Suport electronic de curs in format ID
(https://www.silvic.usv.ro)

Grudnicki M., lanovici N., 2014. Notiuni teoretice si practice de fiziologie vegetala. Editura
Mirton, Timisoara

Parascan D., Danciu M., 2001. Fiziologia plantelor lemnoase. Ed. Pentru Viata, Brasov.
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Genetica ecologica

Definitii

1. Crossing—over (recombinarea intracromozomiald) reprezinta schimbul reciproc de
fragmente intre cromozomii pereche (omologi), in profaza | meiotica.

2. Gena este cea mai mica unitate biologica a ereditatii care determina aparitia unui anumit
caracter, caracter ce este transmis de la o generatie la alta.

3. Mutatia este fenomenul prin care se produc modificari ale structurii materialului genetic
(ADN), modificari care nu sunt datorate recombinarii genetice intracromozomiale (crossing —
over).

4. Consangvinizarea este fenomenul prin care are loc cresterea gradului de homozigotie,
concomitent cu scaderea celui de heterozigotie, intr-o populatie genetica.

5. Heterozis este fenomenul opus consangvinizarii (crestere a gradului de heterozigotie) prin
care se manifesta superioritatea hibrizilor fata de formele parentale privind vigoarea,
adaptabilitatea, capacitate de productie, rezistenta la boli si daunatori.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Transcriptia genetica.

2. Translatia genetica — etapa preliminara de activare a aminoacizilor.

3. Tipuri de mutatii dupa nivelul de organizare a structurii materialului genetic.
4. Efectele depresiunii consangvine asupra populatiilor genetice.

5. Factori perturbatori ai echilibrului genetic: mutatiile si migratia.

Tematica

e Implicarea genei in procese genetice fundamentale.
e Mutatii si mutageneza.

e Consangvinizare si heterozis.

e Recombindrile intra si intercromozomiale.

Bibliografie

Fartais, L., 2000 — Genetica. Aplicatii in silvicultura. Edit. Univ. Suceava.
Bara, ., 1999 - Genetica. Edit. Corson, lasi.
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Stiinta solului

Definitii
1. Textura solului.

Textura solului reprezinta raportul procentual dintre cele trei fractiuni granulometrice
ce formeaza componenta minerala a solului: nisipul, praful si argila. Principalele clase texturale
sunt: nisipoasa, nisipo-lutoasa, luto-nisipoasa, lutoasa, luto-argiloasa, argiloasa.

2. Orizontul Au (umbric)

Orizontul Au prezinta: culoare inchisa (cu valori si crome sub 3,5 in stare umeda),
grosime de cel putin 25 cm si grad de saturatie In baze sub 53 %.

3. Tipul de sol

Tipul de sol reprezinta o grupa de soluri asemanatoare, separate in cadrul unei clase
de soluri, caracterizate printr-un orizont diagnostic specific, o anumitda succesiune de
orizonturi, fie anumite caractere specifice ale orizontului de diagnoza.

4. Definiti notiunea de coloid

Notiunea de coloid se refera la o anumita stare fizica, care poate fi atins3, teoretic, de
orice substanta, determinata de un anumit grad de maruntire - dimensiuni mai mici de 2
microni (0,002 mm).

5. Structura solului

Structura solului reprezinta modul de asociere a componentelor solului in agregate.
Structura solului se defineste prin: gradul de dezvoltare a structurii, forma agregatelor
structurale si marimea agregatelor.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Tipurile de humus (mull, moder, humus brut, turba).

2. Dezagregarea-proces de formare a partii minerale a solului.

3. Bilantul apei din sol. Sursele si pierderile de apa.

4. Azotul din sol (rol in plante, surse de azot, tipuri de ingrasaminte).

5. Indicii schimbului cationic (SB, SH, T, V%).
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Tematica

e Dezagregarea, proces de formare a solului.

e Tipologia solurilor din Romania.

e Proprietati fizice, chimice si hidrofizice ale solului.

e Profilul de sol si orizonturile pedogenetice.

e Macroelementele din sol. Bilantul apei din sol. Tipurile de humus.

Bibliografie

Savin, A. 2023. Pedologie pentru finvatamantul la distanta. Editura Univ Suceava. Suport
electronic de curs in format ID

Spéarchez, Gh., et. al. 2013. Pedologie. Editura Lux Libris, Brasov.

Oprea R., 2013. Compendiu de Pedologie, editia a ll-a, revizuitd. Editura Universitara,
Bucuresti.
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Sisteme informatice geografice

Definitii

1. Formatul RASTER - un sistem de reprezentare discontinuu, bazat pe o matrice de unitati
elementare, denumite pixeli, care se succed intr-o anumita secventa si sunt afisati pe ecranul
calculatorului in functie de pozitia in cadrul matricei si o valoare asociata.

2. Formatul VECTOR - un sistem de reprezentare continuu, bazat pe clasificarea detaliilor in
primitive grafice, care se reprezinta prin coordonatele punctelor caracteristice, in cadrul unui
sistem de coordonate real, atasat pozitiei spatiale a detaliului reprezentat.

3. Scara hartii reprezinta raportul constant dintre o distanta din harta si distanta
corespondenta din teren.

4. Rezolutia spatiala este un parametru al imaginilor georeferentiate, dat de marimea
corespondenta la sol a unui pixel de imagine.

5. Georeferentierea imaginilor digitale reprezinta procesul prin care se asociaza fiecarui
punct dintr-o imagine coordonate reale, valabile intr-un sistem de coordonate standardizat.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Clasificarea surselor de date GIS.

2. Definitia si clasificarea semnelor conventionale.

3. Clasificarea tehnicilor de teledetectie.

4. Definiti si clasificati primitivele grafice ale sistemului de reprezentare VECTOR.

5. Etapele generale de vectorizare a datelor RASTER.

Tematica

e C(lasificarea surselor de date GIS.

e Definitia si clasificarea semnelor conventionale.

e (lasificarea tehnicilor de teledetectie.

e Primitivele grafice ale sistemului de reprezentare VECTOR.
e FEtapele generale de vectorizare a datelor RASTER.

e Formate de reprezentare.

Bibliografie

Cosofret, C., Barnoaiea, |, lacobescu, 0., 2021, Teledetectie si fotogrammetrie. indrumar de
laborator. Editura Universoitatii Stefan cel Mare din Suceava.

Barnoaiea |, 2024, Sisteme geoinformationale. Suport de curs.
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Microbiologie

Definitii

1. Virusurile sunt entitati infectioase de natura nucleoproteica (cu acizi nucleici, ADN sau ARN
si proteine), fara organizare celulara, fara metabolism propriu, ce paraziteaza obligatoriu
celulele vii, de dimensiuni submicroscopice, care produc boli generalizate, numite viroze.

2. Bacteriile sunt microorganisme unicelulare de tip procariot, cu un cromozom unic, cu
dimensiuni cuprinse intre 0,5 si 8 nm, care se inmultesc asexuat.

3. Ciupercile sunt organisme eucariote, unicelulare sau pluricelulare, cu nutritie heterotrofa,
fnmultire asexuata si sexuata, care se raspandesc prin spori.

4. Prin biotehnologii microbiene se intelege utilizarea integratda a metodelor biochimice,
microbiologice si ale ingineriei Tn scopul obtinerii unor aplicatii tehnologice cu ajutorul
microorganismelor, culturilor de celule sau al partilor componente ale acestora.

5. Microbiologia este stiinta care studiaza morfologia, fiziologia si sistematica
microorganismelor, originea si evolutia lor, fenomenele de ereditate si variabilitate
microbiana.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Care este structura generala a unei particule virale?

2. Ce forme pot avea bacteriile?

3. Care sunt componentele de baza ale celulei bacteriene?
4. Care sunt partile componente ale celulei la ciuperci?

5. Care sunt tipurile de nutritie intalnite la ciuperci?

Tematica

e Pozitia microorganismelor in lumea vie.
e Structura si dinamica populatiilor de microorganisme.
e Biotehnologii microbiene.

Bibliografie

Moldovan R., Licker M., Baditoiu L., 2015 Microbiologie generala, Ed. Victor Babes, Timisoara.

lancu Mariana, 2022, Microbiologie generala cu elemente de didactica, Ed. Akademos Art.
Bucuresti.
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Poluarea si protectia mediului

Definitii

1. Mediul constituie ansamblul de conditii si elemente naturale ale Terrei: aerul, apa, solul,
subsolul, aspectele caracteristice ale peisajului, toate straturile atmosferice, toate materiile
organice si anorganice, precum si fiintele vii, sistemele naturale in interactiune, cuprinzand
elementele enumerate anterior, inclusiv unele valori materiale si spirituale, calitatea vietii si
conditiile care pot influenta bunastarea si sanatatea omului.

2. Poluarea reprezinta prezenta in mediu a ceva ce produce perturbari sau efecte nedorite,
avand cauze atat naturale céat si antropice. O substanta ce este inofensiva intr-o locatie, poate
provoca poluare in alta.

3. Poluanti organici persistenti sunt substante chimice de sinteza produse fie intentionat
(DDT, HCH etc.), sau neintentionat (Dioxina sau Furanul etc.), foarte periculoase, la nivel
mondial beneficiind de o cantitate foarte mare de reglementari datorita riscurilor grave
dovedite, a persistentei si a functiei de perturbatori endocrini pe care o au.

4. Smogul

xn

"Smog-ul" combina cuvintele "fum" si "ceata" pentru a descrie aerul cu vizibilitate
redusd, mai ales in zilele umede, de provenienta industriald, care de obicei contine ozon si
particule in urma arderii combustibililor fosili.

5. Emisii fugitive - sunt gazele si vaporii proveniti din recipiente aflate sub presiune, din cauza
scurgerilor si a altor emisii neintentionate sau neregulate de gaze, in special din activitati
industriale.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Ce este si ce actiuni intreprinde Protectia Mediului?
2. Ce factori ia in considerare Indexul performantei de mediu (EPI)?

3. Ce sunt perturbatorii endocrini, cum se manifesta actiunea lor asupra omului si in ce
categorii de produse se gasesc?

4. Problematica poluarii apelor

5. De ce oxizii de azot sunt poluanti ai aerului?
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Tematica

e Mediul inconjurator si Protectia mediului:— activitati, preocupari, institutii implicate.

e Aspecte generale privind problemele globale de mediu (Schimbari climatice,
Reducerea stratului de ozon, Acidifierea oceanelor).

e Cauze majore care determina degradarea mediului (Populatia umana, Activitatile
economice, Factorii socio-economici, Stiinta si tehnologia).

e Poluarea aerului (cauze, consecinte, solutii).

e Poluarea apei (cauze, consecinte, solutii).

e Poluarea solului (cauze, consecinte, solutii).

Bibliografie

Munteanu C.,Dumitrascu Mioara,lliuta A., (2011)-Ecologie si protectia calitatii mediului, Ed.
Balneara, Bucuresti;

Gligor Delia Maria, Rosu Cristina, (2012)-Elemente Fundamentale De Chimia Mediului, Ed.
Galaxia Gutenberg, Cluj-Napoca.
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Ecotoxicologie

Definitii
1. Toxicul - este o substanta exogena anorganica sau organica cu o puternica actiune nociva,
capabil sa produca un efect daunator asupra structurii sau functiilor organismului viu.

2. Antidotul - este o substanta sau un amestec de substante ce opresc evolutia intoxicatiei la
scurt timp dupa administrare.

3. Anafilaxia - reprezinta hipersensibilitatea dobandita de un organism viu la o substanta
toxica, se manifesta printr-o reactie alergica survenitd brusc si poate cauza chiar moartea
organismului.

4. Bioconcentrarea - procesul din care rezulta intr-un organism o concentratie mai mare a unei
substante decat concentratia acesteia Tn mediul inconjurator din care a fost preluata.

5. Bioamplificarea - tendinta unor substante chimice de a se concentra in mod succesiv de-a
lungul nivelelor trofice ale lantului alimentar sau ale retelei trofice.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Autoepurarea apei.

2. Autopurificarea aerului.

3. Autopurificarea solului.

4. Principiul dozajului in definirea unui toxic.

5. Tipuri de raspunsuri comportamentale care pot surveni in urma bioacumularii unui toxic la
nivel de individ, populatie si specie.

Tematica

e Notiuni specifice de Ecotoxicologie.

e Factorii care influenteaza toxicitatea.

e Factorii dependenti de substanta. Factorii dependenti de organismul viu.
e Actiunea toxicelor in organism (Toxicocinetica si Toxicodinamica).

e Procese de Bioacumulare, Bioconcentrare si Bioamplificare.

e Procese de autopurificare a apei, aerului si a solului.

Bibliografie

Pohontu C., (2016) Ecotoxicologia in practica de laborator, Ed. Performantica, lasi,ISBN 978-
606-685-404-7574

Oros V., (2011) Elemente de Ecotoxicologie si teste ecotoxicologice, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca.
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Controlul integrat al daunatorilor

Definitii

1. Organism daunator - orice organism care interfereaza in mod negativ cu activitatile si
dorintele umane.

2. Combaterea integrata - reprezinta un sistem complex de selectare si utilizare a diferitelor
tactici de control pentru daunatori, coordonate armonios prin strategii de management
bazate pe analize cost-beneficiu, care sunt Tn concordanta cu interesele producatorilor,
societatii si mediului inconjurator.

3. Diapauza - este un mecanism adaptativ obligatoriu, care permite organismelor sa
supravietuiasca perioade lungi in conditii nefavorabile de mediu (temperaturi extreme, lipsa
de hrana etc.).

4. Metoda chimica de combatere a daunatorilor - este 0 metoda de reducere a populatiilor
de organisme daunatoare ca urmare a mortalitatii ridicate produsa de substante chimice cu
actiune toxica sau dereglatoare a metabolismului acestor organisme.

5. Doza letala 50 (DL 50) - reprezinta cantitatea de substanta activa administrata oral, o
singura data sobolanilor albi care au fost tinuti 24 ore nehraniti si care la 3 ore dupa ingerare
sunt hraniti normal, care produce mortalitate la 50% din efectiv, in termen de 14 zile.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Insecte entomofage — generalitati, utilizare in combaterea biologica.
2. Etapele decizionale in controlul integrat al daunatorilor.

3. Naparlirea si metamorfoza insectelor — impact in reglarea populatiilor de organisme
daunatoare.

4. Prezentati punctual Tehnicile si dispozitivele specifice pentru monitorizarea ddundtorilor.

5. Prezentati principalele avantaje si dezavantaje ale utilizarii organismelor entomopatogene
in controlul biologic al daunatorilor.
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Tematica

e Ecosisteme si organisme ddaunatoare.

e Interactiunea dintre diferite categorii de daunatori.

e Biodiversitatea ecosistemica si gestionarea integrata a daunatorilor.

e Strategii si tactici pentru controlul integrat al daunatorilor; Combaterea mecanica,
Combaterea chimica — Pesticide.

e Controlul biologic al daunatorilor.

e Gestionarea controlului daunatorilor prin masuri culturale aferente ecosistemelor
afectate.

e Rezistenta plantelor gazda, manipularea genetica a gazdelor si daunatorilor.

e Programe de Combatere Integrata a Daunatorilor.

e Limitarile sociale si de mediu privind aplicarea masurilor de combatere integrata.

Bibliografie
Constantinescu F., Sicuia O.A., 2013 — Combaterea biologica a bolilor plantelor cultivate.
Bucuresti, 99p.

Gogu-Bogdan M., Oprea M., Boscaiu V., Adam C., 2013 — Pasarile — vectori ai agentilor de
daunare din culturile agricole. Bucuresti, 155 p.

Brudea V., 2007 — Combaterea biologica in managementul integrat al daunatorilor, cu referire
speciala la ecosistemele silvice. Editura USV, 240 p.
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Dreptul mediului, legislatii, politici si strategii

Definitii
1. Ce este evaluarea de mediu?

Evaluare de mediu - elaborarea raportului de mediu, consultarea publicului si a
autoritarilor publice interesate de efectele implementarii planurilor si programelor, luarea in
considerare a raportului de mediu si a rezultatelor acestor consultari in procesul decizional si
asigurarea informarii asupra deciziei luate.

2. Ce este reteaua ecologica Natura 2000?

Retea ecologicd "Natura 2000" este reteaua ecologica europeana de arii naturale
protejate si care cuprinde arii de protectie specialad avifaunistica, stabilite in conformitate cu
prevederile Directivei 79/409/CEE privind conservarea pasarilor salbatice si arii speciale de
conservare desemnate de Comisia Europeand potrivit Directivei 92/43/CEE privind
conservarea habitatelor naturale, a faunei si florei salbatice.

3. Ce este prejudiciul?

Prejudiciu - efectul cuantificabil in cost al daunelor asupra sanatatii oamenilor,
bunurilor sau mediului, provocat prin poluanti, activitati ddunatoare ori dezastre.

4. Ce sunt zonele cu protectie stricta ?

Zonele cu protectie strictd sunt zonele din parcurile nationale si naturale, de mare
importanta stiintifica, ce cuprind atat rezervatii stiintifice, cat si zone salbatice in care nu au
existat interventii antropice sau nivelul acestora a fost foarte redus.

5. Ce sunt apele uzate epurate?

Ape uzate epurate: apele uzate supuse epurarii prin orice procedeu si/sau sistem prin
care, la evacuare, caracteristicile apelor uzate respecta conditiile de calitate prevazute in
normele tehnice si in avizele si autorizatiile de gospodarire a apelor in vigoare.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Cum este garantat dreptul omului la un mediu sanatos?

2. Cui apartin apele de suprafata cu albiile lor minore?
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3. Care sunt principiile si elementele strategice care stau la baza legislatiei de protectia
mediului (OUG 195/2005)?

4. Care este efectul suspendarii acordului de mediu?

5. Starea de conservare favorabila a unui habitat natural.

Tematica

e Dreptul mediului, relatia cu alte ramuri de drept. Principiile de dreptul mediului.

e Dreptul omului la un mediu sanatos.

e Raspunderea juridica in dreptul mediului. Infractiuni de mediu.

e Reglementarea protectiei mediului: protectia calitatii aerului, apelor, solului,
vegetatiei forestiere si conservarea biodiversitatii.

e Legatura functionalad dintre normele de drept si politicile de mediu

Bibliografie

Bouriaud, L., 2025. Dreptul mediului. Suport electronic de curs.
Marinescu, D., 2010. Tratat de dreptul mediului, Editura ALL Beck, Bucuresti.

Muys, B., Angelstam, P., Bauhus, J., Bouriaud, L., Jactel, H., Kraigher, H., Mdller, J., Pettorelli,
N., Potzelsberger, E., Primmer, E. and Svoboda, M., 2022. Forest Biodiversity in Europe. From
Science to Policy 13. European Forest Institute. EFl study.80 p.; ISBN 978-952-7426-21-0
(online); ISSN 2343-1229 (print); DOI: https://doi.org/10.36333/fs13

Acte normative specifice (legislatie.just.ro):

OUG 195/2005 privind protectia mediului:
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/67634

OUG 57/2005 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a
florei si faunei salbatice: https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/83289

Legea 107/2006 Legea apelor: https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/8565
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Modificari globale ale mediului

Definitii

1. Ploaie acida - termen folosit pentru a descrie consecintele poluarii atmosferei in principal
cu oxizi de sulf (care provin in general de la termocentrale si arderea combustibililor fosili) si
oxizi de azot (care provin, in cea mai mare parte, din trafic) care, datorita unui sir de reactii
chimice suferite, se transforma in acizi, iar mai apoi sunt adusi pe sol, ape sau vegetatie prin
intermediul precipitatiilor acide (ploaie acida, ninsoare acida, grindina acida, ceata acida).

2. Efect de sera - se datoreaza unor compusi chimici din atmosfera (in principal dioxidul de
carbon) ce permit patrunderea radiatiei solare cu lungime de unda mica, dar care capteaza
pentru mai mult timp energia termica cu lungime de unda mare. Aceasta determina cresterea
temperaturii atmosferei si conduce la perturbarea balantei termice a Pamantului, acesta
ajungand sa primeasca mai multd energie decat cedeaza, deoarece energia radianta solara
incidenta ramane constanta, in timp ce iesirile de energie scad.

3. Ciclul biogeochimic - reprezinta circuitul elementelor chimice necesare vietuitoarelor, in
spatiul biotic (biosfera) si abiotic (litosfera, atmosfera si hidrosfera).

4. Circulatie termohalina - este o parte a circulatiei oceanice pe scara larga care este condusa
de gradientii de densitate globala creati de caldura de suprafata si fluxurile de apa dulce.
Deriva din termo- (care face referire la temperaturd) si —halin (care se refera la continutul de
sare), factori care determinad Tmpreuna densitatea apei de mare.

5. Succesiunea ecologica - procesul ireversibil de trecere a ecosistemului prin faze de evolutie
de la formare si pana la maturizarea lui ca rezultat al interactiunii dintre biocenoza si biotop.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Consecinte ale schimbarilor climatice la nivel global.

2. Efectele daunatoare ale ploilor acide.

3. Actiuni directe care conduc la pierderea de teren arabil si fertil.
4. Consecinte ale distrugerii stratului de ozon.

5. Clasificarea succesiunii ecosistemelor.
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Tematica

e Impactul schimbarilor climatice asupra ecosistemelor.
e Tehnici de cuantificare a modificarilor globale de mediu.

Bibliografie

Balteanu, D., Serban, M., 2005. Modificarile globale ale mediului. Ed. Coresi.

Popa, I., 2004. Fundamente metodologice si aplicatii de dendrocronologie. Editura Tehnica
Silvica, Bucuresti, 200 p
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Metodologia intocmirii studiilor de impact

Definitii

1. Acordul de mediu - decizia autoritatii competente pentru protectia mediului, care da
dreptul titularului de proiect sa realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act tehnico-
juridic eliberat in scris, prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului, din punct de
vedere al protectiei mediului.

2. Autorizare - parcurgerea etapelor procedurale avand drept scop obtinerea avizului,
acordului si/sau autorizatiei de mediu.

3. Autorizatia de mediu - act tehnico-juridic eliberat in scris de autoritatile competente pentru
protectia mediului prin care sunt stabilite conditiile si/sau parametrii de functionare ale unei
activitati existente sau pentru punerea in functiune a unei activitati noi pentru care anterior a
fost emis Acord de mediu.

4. Avizul de mediu - act tehnico-juridic eliberat in scris de catre autoritatea competenta pentru
protectia mediului, care confirma integrarea aspectelor privind protectia mediului in planul
sau programul supus adoptarii (pentru planuri si programe).

5. Impact semnificativ asupra mediului - efecte asupra mediului determinate ca fiind
importante prin aplicarea criteriilor referitoare la dimensiunea, amplasarea si caracteristicile
proiectului, sau referitoare la caracteristicile anumitor planuri si programe, avandu-se in
vedere calitatea preconizata a factorilor de mediu.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Ce presupune evaluarea de mediu?

2. Componente ale Evaluarii impactului asupra mediului din Romania

3. Care sunt etapele procedurale in procesul de Evaluare a impactului asupra mediului?
4. Clasificarea activitatilor dupa semnificatia impactului

5. Care este scopul procedurii de Evaluare a impactului asupra mediului?
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Tematica

e Procedura de Evaluare a impactului asupra mediului (Scop, Etape procedurale, Parti
implicate).

e Instrumente pentru Evaluarea impactului de mediu.

e Acordul de mediu. Avizul de mediu. Autorizatia de mediu.

e C(Clasificarea activitatilor antropice in functie de semnificatia

e impactului produs asupra mediului.

e Cadrul legislativ al procedurii de Evaluare a impactului de mediului.

Bibliografie
HG 918/22 august 2002 privind stabilirea procedurii-cadru de evaluare a impactului asupra
mediului si pentru aprobarea listei proiectelor publice sau private supuse acestei proceduri;

Ordinul 860/26 septembrie 2002 pentru aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra

mediului si de emitere a acordului de mediu;

Ordinul 863 din 26 septembrie 2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile
etapelor procedurii-cadru de evaluare a impactului asupra mediului;

Stanciu, D. (2012), Metodologia de evaluare a impactului activitatilor umane asupra mediului,
Edit. Politehnica, Bucuresti.
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Economia mediului

Definitii
1. Capitalul natural

Capitalul natural este o denumire generica folosita pentru toate resursele oferite de
ecosistemele naturale si cultivate, prin resurse intelegandu-se de data aceasta materii prime,
bunuri si servicii. In capitalul natural sunt incluse, de asemenea, mineralele, apa, resursele
energetice neregenerabile (petrol, carbune, gaze naturale).

2. Inflatia

Inflatia desemneaza situatia de dezechilibru dintre masa monetara existenta pe piata
si oferta agregata. Banca centrald regleaza inflatia prin dobanda de referinta, cu care
crediteaza pe termen scurt bancile comerciale.

3. Functia cererii - indica locul geometric al tuturor combinatiilor dintre pretul oferit pentru
fiecare unitate de produs adusa pe piata. Functia cererii este descrescatoare deoarece se
supune legii descresterii utilitatii marginale.

4. Externalitatile — sunt efecte pozitive sau negative resimtite de o terta persoana ce nu este
nici producator nici consumator al unui bun ce se tranzactioneaza pe piata.

5. Productivitatea medie a muncii (PMEM)

PMEM este raportul dintre nivelul productiei si manopera necesara atingerii acestuia.
PMEM este un indicator ce permite comparatii la nivel macro, intre sisteme de management
si tehnologii, dar nu permite optimizarea activitatii la nivel micro-economic.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Efectul accizelor asupra pretului si cantitatii de echilibru. Aratati graficin ce consta pierderea
de surplus social.

2. Reprezentati grafic pierderea de surplus social cauzata de asimetria informatiei
3. Reprezentati grafic modul de formare a cererii agregate a unui bun de utilitate publica
4. Precizati temele si standardele bunelor practici agricole de mediu.

5. Descrieti paradoxul lui Javons.
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Tematica

e Cererea si oferta de bunuri si servicii; Elasticitatea cererii.

e Tipologia cheltuielilor si a costurilor.

e Evaluarea serviciilor de mediu.

e Distorsiuni ale pietei; Paradoxul lui Javons; Renta Hotelling.

e Particularitatile principalelor economii sectoriale asupra mediului.

Bibliografie

Dragoi, M. (2022). Economia mediului. Editura Universitatii" Stefan cel Mare" din Suceava

Dragoi, M. (2008). Economie si management forestier. Editura Universitatii din Suceava.
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Reconstructia ecologica a ecosistemelor degradate

Definitii

1. Reconstructia ecologica reprezintd interventia umana constientd si responsabild de
reabilitare, restaurare sau refacere a ecosistemelor si habitatelor alterate, degradate sau
distruse.

2. Micoremedierea reprezinta o forma de bioremediere in care sunt folosite miceliile
ciupercilor pentru descompunerea unor poluanti organici in scopul decontaminarii unui
substrat.

3. Bioaugmentarea reprezinta un tip de bioremediere in care sunt folosite microorganisme in
scopul accelerarii ratei de degradare a unui contaminant.

4. Fitoremedierea reprezinta o forma de bioremediere in care sunt folosite plantele cultivate
sau din flora spontana in scopul decontaminarii substratului afectat de poluanti organici sau
anorganici.

5. Remedierea termica grupeaza un ansamblu de tehnici de remediere bazate pe incalzirea
substratului contaminat in vederea mobilizarii, volatilizarii si extragerii compusilor
contaminanti.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Bioremedierea — Ce reprezinta si conditiile in care este eficienta.

2. Bioremedierea — Avantajele folosirii acestei metode de remediere.

3. Dendroremedierea - Avantajele folosirii acestei metode de remediere.
4. Fitoremedierea - Dezavantajele folosirii acestei metode de remediere.

5. Care este diferenta dintre contaminare si poluare?

Tematica

e Tehnologii de decontaminare.
e Tehnici de bioremediere si reconstructie ecologica.

Bibliografie

Costandache C., Nistor S. (2008). Reconstructia ecologica a terenurilor ravenate si
alunecatoare din zona Subcarpatilor de Curbura si Podisului Moldovei. Editura Silvica

Palaghianu, C. (2023). Reconstructia ecologica a ecosistemelor degradate, Suport electronic
de curs (https://www.silvic.usv.ro/)
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Monitoring ecologic

Definitii
1. Ce este monitoringul de fond?

Monitoringul de fond este o componenta a monitoringului ecologic ce caracterizeaza
situatia existenta sau acele stari care indica un sistem neperturbat, fiind necesar pentru a
evalua cum se schimba resursele atunci cand se schimba conditiile (impact).

2. Ce sunt emisiile?

Emisiile reprezintd continutul de poluanti determinat la gura de evacuare a cosului,
fnainte de amestecul acestora cu aerul atmosferic (masuratorile intrd in responsabilitatea
agentului poluator, acestea fiind si un indice al procesului tehnologic).

3. Ce sunt imisiile?

Imisiile reprezinta continutul de poluanti masurati dupa ce s-a produs amestecul
acestora cu aerul atmosferic (masuratorile sunt efectuate de catre autoritatea responsabila
de mediu si trebuie corelate cu determinarile de emisie).

4. Ce sunt pulberile in suspensie?

Pulberile in suspensie sunt poluanti atmosferici reprezentati de un amestec complex
de particule foarte mici si picaturi de lichid, provenind din surse naturale (eruptii vulcanice,
furtuni de nisip, dispersia polenului) si antropice (activitati industriale, sisteme de incalzire a
populatiei, centrale termoelectrice, trafic rutier).

5. Ce este consumul biochimic de oxigen?

Consumul biochimic de oxigen este un parametru de caracterizare a calitatii apelor,
reprezentand cantitatea de oxigen consumata de microorganismele care descompun materia
organica, precum si cea consumata in procesul de oxidare a materiei anorganice.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Precizati tipurile de statii de monitorizare a aerului din Reteaua Nationala de Monitorizare
a Calitatii Aerului.

2. Precizati care sunt etapele unui program de monitorizare.

3. Prezentati componentele unei statii automate de monitorizare a calitatii aerului si rolul
acestora.
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4. Obiectivele monitoringului solului.

5. Dati exemple de surse de poluare a apelor.

Tematica

e Monitoringul ecologic: notiuni introductive, obiective, organizare.

e Monitoringul aerului: surse de poluare a aerului, monitorizarea calitatii aerului.
e Monitoringul apei: surse de poluare a apelor, monitorizarea calitatii apelor.

e Monitoringul solului.

Bibliografie

Lupastean, D. - suport electronic de curs.
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Ecologie umana

Definitii

1. Noosfera - este o noua sfera a Pamantului, a carei structura si dinamica depinde de
activitatea si inteligenta Omului, care se etaleaza in afara Biosferei.

2. Sistemul socio-economic uman (SSEU) - este sistemul ecologic dominat de specia umana,
situat Tn ierarhia sistemelor ecologice, intre nivelul complexelor de ecosisteme si ecosfera,
fiind un subsistem al acesteia din urma.

3. Ecosistem urban-industrial - reprezinta un tip de sistem ecologic de aparitie recenta,
dominat de specia umana, structurat exclusiv pentru satisfacerea nevoilor umane, strict
dependente de energia auxiliarda obtinutda din arderea combustibililor fosili, din energie
eoliana, hidro si/sau nucleara.

4. Ecosistem rural-agroindustrial - reprezintd o categorie extrem de eterogena de sisteme
ecologice, intermediara intre ecosistemele de tip urban si ecosistemele naturale, au un flux
propriu de energie bazat pe energia radianta solara preluata de producatorii primari, dar mai
necesita un flux auxiliar de energie.

5. Agroecosisteme - sunt ecosisteme transformate prin simplificare excesiva in scopul
satisfacerii intereselor speciei umane. Includ terenuri agricole, livezi, vii, ferme zootehnice si
bazine piscicole.

Subiecte cu raspuns elaborat

1. Caracteristicile dezvoltarii sistemului socio-economic uman.

2. Principalii factori destabilizatori ai sistemului socio-economic uman.
3. Structurarea Noosferei.

4. Conceptul de Dezvoltare Durabila.

5. Masuri “soft” privind transportul ecologic urban.

Tematica

e Conceptul de Dezvoltare Durabila.

e Principalii factori antropici destabilizatori asupra componentelor.
e biotice si abiotice din ecosistemele naturale.

e Ecosisteme antropizate ( de tip urban, industrial, agroecosisteme).
e Noosfera.

e Sistemul socio-economic uman.
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Bibliografie

Dordea M., Coman N., (2007), Ecologie umana, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca.

Mustata M., Mustata Gh., (2003), Probleme de ecologie generala si umana, lasi.
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