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Cuvant 1nainte

,Cel mai bun moment pentru a planta un arbore a fost
acum 20 de ani. Al doilea cel mai bun moment este acum.”
(Proverb chinez)

Prezenta lucrare abordeazd aspecte legate de proiectarea lucririlor de
A v . . A v . A . . . . .o
impidurire si reimpidurire, avind ca obiectiv expunerea si analiza unor solutii de
instalare a vegetatiei lemnoase. Scopul acesteia este de a sintetiza etapele esentiale
ale activititilor specifice si de a evidentia cele mai bune practici in domeniu.
Lucrarea este conceputi ca un ghid practic, destinat si ofere solutii tehnice si
recomandiri clare pentru silvicultori, utile in planificarea, proiectarea si realizarea
lucrarilor de impidurire si reimpédurire.
Exemplele si solutiile propuse in aceastd lucrare se bazeazi pe
v . . . A . . . . . .
reglementirile tehnice forestiere in vigoare, mai precis pe ,Normele tehnice privind
o ee . .o o . . A .« . .
compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a padurilor si de impdadurire a terenurilor
degradate” si ,Ghidul de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare
a padurilor si de impadurire a terenurilor degradate (Ord. MMARP nr. 2.533/2022) "
Dorim si ne exprimidm recunostinta si s ii mulcumim doamnei prof. univ.
dr. ing. Filofteia NEGRUTIU pentru sprijinul oferit in aprofundarea acestui
domeniu. De asemenea, multumim colegilor si studentilor pentru feedback-ul
constructiv, precum si referentilor lucririi, conf. univ. dr. ing. Florin
CLINOVSCHTI si conf. univ. dr. ing. Elena CIOCIRLAN, ale ciror observatii si

sugestii au fost de mare ajutor.

Autorii,

Suceava, 1 octombrie 2024
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Capitolul 1
Introducere

1.1. Argument pentru impaduriri

Padurile acoperd aproximativ 4,1 miliarde de hectare, echivalentul a 31% din
suprafata terestrd (FAO, 2024). Piadurea nu reprezintd doar o resursd naturald
regenerabild ci si o structurd ce reuneste ecosisteme deosebit de complexe,
indispensabile pentru mentinerea echilibrului ecologic la scari globali.

Pe langd furnizarea lemnului, o resursi regenerabili de importanti
economicd, pidurile joaci un rol esential in stocarea carbonului atmosferic,
contribuind astfel la reducerea impactului schimbarilor climatice. Acestea oferd o
gami variatd de servicii ecosistemice, cum ar fi purificarea apei si aerului, reglarea
circuitului nutrientilor sau asigurarea habitatelor si a unei biodiversititi crescute.

In plus, pidurile sustin beneficii sociale si culturale semnificative,
incluzand functii recreative, spirituale si de identitate pentru comunititile locale.
De aceea, conservarea si extinderea suprafegelor forestiere sunt esentiale pentru
promovarea sustenabilitﬁgii si asigurarea unei coexistente armonioase intre naturi
si societate (Abrudan, 2006).

In ultimele decenii rolul esen;ial si variat al piduri]or si arborilor in
promovarea dezvoltirii durabile a fost accentuat, fiind recunoscut la nivel global.
Silvicultura trebuie s asigure nevoi de baza ale societitii si comunititilor locale,
dar in acelasi timp trebuie si rispundi unor provociri ecologice, sociale, energetice
si economice (Palaghianu & Nichiforel, 2016). Cu toate acestea, capacitatea
pidurilor de a furniza produse si servicii este grav periclitatd de ritmul accelerat al
degradirii care afecteazi intinse regiuni ale lumii (Palaghianu, 2007).

La nivel mondial, dinamica suprafetei acoperite de pidure, exprimati ca

diferenta dintre extinderea padurilor si suprafaga defrisacd, este negativi, fiind



estimati la 4,7 milioane ha pe an in perioada 2010-2020. Este imbucuritor ¢ aceastd
valoare a fost semnificativ mai mici decat in cele doud decenii anterioare (7,8
milioane ha pe an in 1990-2000 §i 5,2 milioane ha pe an in 2000-2010) (FAQ, 2024).

In contextul schimbirilor climatice, stim ca pidurile contin 60% din
vegetatia terestri fixatoare de carbon, ceea ce arati rolul fundamental pe care il au
pidurile in efortul de a limita efectele schimbirilor climatice. Daci ar fi si folosim
analogia unui rizboi climatic, impotriva gazelor cu efect de serd, arborii reprezinti
soldatii ce luptd de partea noastrid in acest conflict, deoarece arborii reprezinti
"echipamente" extrem de eficiente care pot absorbi dioxidul de carbon, stocand
carbonul la nivel supra si subteran, pentru perioade foarte lungi de timp.

De aceea suntem interesati de cresterea suprafetei acoperite de padure, iar
programele de impiddurire ne castigi timp pretios pentru a gisi solutii la criza
climaticd. Referitor la acest potential imens, un studiu din 2017 a estimat ci
impiduririle si reimpaduririle sunt actiunile cele mai eficiente de atingere a
obiectivelor de reducere a CO2 (Griscom et al., 2017).

Desigur, mai trebuie gasite si terenurile potrivite pe care si se instaleze
vegetatia forestierd, fixatoare de dioxid de carbon. Un studiu recent a aritat ci la
nivel global existd cca 9oo de milioane de hectare de teren disponibile pentru
impidurire si reimpadurire (Bastin et al., 2019). Aceastd suprafati ar putea capta,
la maturitate, peste 200 miliarde de tone de carbon si ar avea un potentialul de a
stoca 25% din cantitatea actuald de carbon din atmosferi.

In acest context intelegem preocupirile recente tot mai active in directia
impaduririlor si reimpdduririlor. Totusi, in multe regiuni tropicale, eforturile de
impidurire nu reusesc si compenseze integral impactul defrisirilor si gestionirii
inadecvate a terenurilor. Este imperativ si se eficientizeze initiativele globale de
reimpiddurire, recunoscand diversitacea acestora, de la plancatii extinse
administrate de managerii forestieri la proiecte de mici dimensiuni, realizate de
indivizi sau comunititi locale.

Uniunea Europeani este si ea foarte preocupati de extinderea suprafetei
acoperite de paduri prin impiduriri si imbunititirea calititii pidurilor din UE prin
restaurarea celor afectate. In cadrul Pactului Verde European (European Green

Deal), Strategia UE pentru Biodiversitate 2030 (EC, 2020) a anuntat, printre altele,
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promovarea actiunilor de impidurire si reimpidurire orientate citre cresterea
biodiversititii. Aceste misuri vor contribui, printre altele, la angajamentul de a
planta cel putin 3 miliarde de arbori in UE pani in 2030, respectand principiile
ecologice (EC, 2023). Un plan de implementare a acestui angajament este inclus in
noua Strategie Forestierd a UE (EC, 2021). De asemenea, aceste orientdri sprijind
agenda generali a UE privind mediul si alte initiative cheie din Pactul Verde
European”, in special ,Cadrul de certificare al Uniunii pentru eliminarile de dioxid de
carbon”, ,Regulamentul privind refacerea naturii” si ,Strategia UE privind solul pentru
2030" (EC, 2023).

Regenerarea pidurilor este un proces complex, care integreazi cunostinte
specifice si tehnologii foarte diferite. Instalarea arborilor prin seminidturi sau
plantatii reprezintd doar primul pas din lungul drum necesar credrii unei paduri.
Societatea actuald acceptd ci investitia in arbori poate aduce beneficii climatice,
sociale si de biodiversitate pe termen lung. Iar initiativele responsabile de
impadurire si reimpddurire sunt preocupate de protejarea speciilor de plante
native, conservarea ecosistemelor naturale si asigurarea unui cadru viabil de
gestionare a terenurilor. (N4C, 2021).

In cadrul acestui proces, silvicultorii trebuie mai intdi si identifice
terenurile pentru impidurire sau reimpidurire - de obicei terenuri lipsite de
vegetatie, degradate sau afectate de fenomene naturale precum vanturi puternice,
incendii forestiere, infestiri cu insecte, boli si alte perturbiri. Dupi a]egerea
terenului, este necesari identificarea unor parametri ce caracterizeazi acea arie, de
la elemente climatice precum temperatura medie sau precipitatiile medii anuale, la
tipul si calitatea solului, altitudine sau expozitie, factori esentiali in alegerea unor
specii potrivite.

Selectarea speciilor potrivite este o etapa esentiald pentru crearea unor
piduri stabile, reziliente si adaptate schimbirilor climatice, adaptarca la conditiile
de mediu contribuind semnificativ la reusita instalarii culturilor forestiere.

Alegerea trebuie s tind cont de conditiile ecologice locale, si favorizeze
speciile autohtone si sd evite speciile exotice invazive, contribuind la cresterea

diversitdtii genetice si functionale. Crearea unor pidurile mixte, cu amestecuri de



specii complementare, oferd multiple beneficii, precum biodiversitate crescuti,
rezistentd la patogeni si adaptabilitate la perturbiri climatice.

Sunt multe alte aspecte, tehnice si practice, legate de alegerea metodelor
de instalare, a tehnicilor de executie, a desimii culturilor sau a perioadelor optime
pentru plantare si seminare care, alese corect, pot maximiza rata de supravietuire a
culturilor si succesul initiativelor de impadurire.

In plus, pentru a sustine activititile de instalare a vegetatiei forestiere este
necesara consolidarea unui cadru normativ si legislativ care sa incurajeze sisid ofere
suport acestor proiecte. Aditional, trebuie asiguratd si o infrastructuri solida, care
s asigure un flux si o calitate adecvatd a materialelor forestiere de reproducere, de
la recoltarea fructelor si conurilor, conditionarea semintelor si pani la producerea
puictilor in pepiniere (Palaghianu, 2018.). Pepinierele trebuie si asigure
disponibilitatea unor cantititi suficiente de puieti din speciile selectate, promovand
un material genetic divers, pentru a sprijini crearea unor culturi forestiere
rezistente, sustenabile, caracterizate de un grad ridicat de biodiversitate (EC, 2023).

Toate aceste alegeri, decizii si detalii pot sd conduci in final, in cazul in
care a fost realizatd o proiectare a lucririlor fundamentati si corectd, la culturi
forestiere stabile, care sprijini biodiversitatea, atenuarea schimbirilor climatice si

rezilienta la cel mai inalt nivel, fird a neglija beneficiile socio-economice.



Proiectarea lucririlor de ilﬂpﬁduril‘c si 1‘cimpﬁdm‘i1‘c
1.2. Obiectivele lucrarii

Principalul obiectiv al lucririi este de a ghida procesul de proiectare a
lucririlor de impidurire si refmpidurire, fiind sintetizate principalele etape si
evidentiate practicile de instalare artificiali a vegetatiei forestiere.

Lucrarea a fost elaborati sub forma unui ghid practic, oferind solutii
tehnice detaliate si recomandiri clare, utile silvicultorilor in planificarea,
proiectarea si executia lucririlor de impidurire si reimpiadurire. S-a dorit o
prezentare sinteticd a activititilor specifice lucririlor de impidurire i regenerare
artificiali a padurilor, fiind explicate principalele notiuni si concepte. A fost
prezentatd, intr-o forma secventiald, succesiunea de operatii necesare realizirii
lucririlor de instalare a vegetatiei forestiere prin lucriri de impadurire si regenerare
artificiald a padurilor.

Proiectele de impidurire si reimpidurire urmiresc identificarea,
prezentarea si analizarea solutiilor de instalare artificiali a vegetatiei forestiere in
suprafetele care necesitd acest tip de interventie. Lucririle care urmiresc instalarea
artificiald a vegetatiei se clasifici in trei categorii, mentionate in sectiunile acestui
ghid (,impaduriri, reimpdduriri si completiri ") (MMAP, 2022a), cu mai multe

subcategorii, proiectul incercand si acopere o gama cat mai variata de situatii.

) o ] Ce ne propunem?
»Normele tehnice privind compozitii, scheme si o
B o . Ne propunem oferirea unor
tehnologii de regenerare a padurilor si de

impddurire a terenurilor degradate stabilesc solutii practice, dealiate si

compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a structurate pe etapele
padurilor pentru terenuri normale stational sau activitdtilor previzute a fi
putin modificate antropic si pentru terenuri desfisurate.

degradate. ” (MMAP, 2022a)

O primai etapi pentru determinarea lucririlor ce urmeazi a fi executate in
suprafetele selectate este identificarea categoriilor de teren, urmati de stabilirea
tipurilor de lucriri de impadurire specifice fiecirei suprafete, conform prevederilor

. A . . . . e . .
mentionate in ,Normele tehnice privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a



padurilor si de impadurire a terenurilor degradate ” (MMAP, 2022a) si in ,,Ghidul de bune
practici privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a padurilor si de impdadurire
a terenurilor degradate ” (MMAP, 2022b), aprobate prin Ord. MMAP nr. 2.533/2022
sia conditiilor din suprafegele analizate.

Pasul urmitor al proiectului constd in alegerea speciilor pentru impidurire
si reimpddurire. Decizia cu privire la speciile utilizate se ia in functie de prevederile
normativelor tehnice in vigoare (MMAP, 2022a). Pentru fiecare suprafati se
cunoaste tipul de padure (TP), respectiv tipul de statiune (TS). In functie de tipul
de padure, conform ,,Ghidului de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de
regenerare a padurilor si de impadurire a terenurilor degradate” (MMAP, 2022b), se
stabileste grupa ecologici in care se incadreazi suprafata. Acest lucru este posibil
datoritd faptului ¢, in sistemul actual, un tip de padure se regiseste in mod unic
intr-o singurd grupa eco]ogici. In cazul in care nu este precizat sau nu se poate
identifica tipul de pidure, grupa ecologici se poate alege in functie de tipul de
statiune.

Grupele eco]ogice reprezintd entitdti conven;iona]e, grupate pe zone
bioclimatice, etaje si subetaje de vegetatie, desemnand “ansambluri de statiuni -
vegetatie, care reprezintd grupe de tipuri de statiuni si de tipuri de padure ecologic
echivalente” (MMAP, 2022b). Gradul ridicat de omogenitate al conditiilor de
vegetatie (clima, relief, substrat, sol) din cadrul aceleia§i grupe ecologice permite
aplicarea unor solutii similare de regenerare.

Grupele ecologice
“La constituirea grupelor ecologice s-au mentioneazi compozitia de

A A . A « e
avut in vedere in primul rand conditiile de regenerare  recomandati  pentru

clima, relief, substrat, sol, ape supra si ) . .

’ f, » sol, ape sup ; anumite conditii stationale

subterane, care este necesar sd prezinte in . o

o ) particulare, cu limite clare de

cadrul aceleiasi grupe ecologice un grad

9 A .

As . . . incadrare  ale  procentului  de
inaintat de omogenitate, dar si coexistenta

unor tipuri naturale de padure apropiate ca participare al fiecarei specii. In acest

specific in cadrul grupei ecologice respective, fel se oferd o nominalizare a speciilor

care sd permita aplicarea acelorasi mdsuri din compozitia de regenerare si o
. . A . A

silviculturale, —in primul  rand  de recomandare legata de ponderea de

) .
deECeey (MMAP, 20222) participare a acestora.



Proiectarea lucririlor de ilﬂpﬁduril‘c si 1‘cimpﬁdm‘i1‘c

In cazul in care intr-o suprafati se doreste instalarea artificiali a vegetatiei
forestiere, dar existd semintis utilizabil, in functie de proportia pe care o ocupi
acesta si de compozitia sa, se va calcula compozitia sau formula de impidurire.
Aceasta nominalizeazi speciile ce vor fi instalate in teren in zonele neacoperite de
semin§i§ul utilizabil, si ponderea acestora, astfel incat si se ajungi la finalul
activititilor de impadurire la compozitia de regenerare recomandati de Ghidul de
bune practici. Lucrarea de fatd integreazi si o astfel de situatie, pentru care se oferd
un exemplu complet de calcul.

Urmitoarele etape presupun stabilirea pentru suprafetele alese a fi
impidurite sau reimpiddurite a metodelor §i procedeelor de instalare a vegetatiei, a
schemelor de impidurire (desimea culturilor, modul de aranjare a exemplarelor si
de asociere a speciilor), a modalititilor de pregitire a terenului §i ulterior de lucrare
a solului, a necesarului de materiale forestiere de reproducere (cantitatea de puieti
sau seminte) si a perioadei de executie a lucririlor.

Proiectarea lucririlor de

Materialul forestier de reproducere (MFR) impidurire  si  reimpidurire
reprezintd ,materialul biologic vegetal prin presupune si determinarea unor

care se realizeazd reproducerea arborilor din clemente necesare in  efectuarea

speciile si hibrizii artificiali, importanti ) .. .
P 3 f ’ P £ controlului lucririlor si
pentru scopuri forestiere. ,, (Legea nr. 107, L _ _
) monitorizarii culturilor instalate.
2011).

ASthl s€¢ va proiecta regeaua dC

MFR este format din:

puncte in care vor fi amplasate si
“a) seminge in stare brutd;

_ . _ materializate pe teren pictele de
b) parti de plante - butagi, muguri, marcote, 5 _
proba folosite pentru efectuarea

altoi;

¢) puieti forestieri - plante obginute din receptici tehnicofinanciare i a
seminge, parti de plante sau din regenerdri controlului anual al regeneririlor
naturale, (Legea nr. 107, 2011). mixte si artificiale (etapa a II-a).

Un proiect de acest tip prevede, de asemenea, lucririle de ingrijire si
intretinere a culturilor necesare a fi efectuate pani la realizarea stirii de masiv, in
baza prevederilor si recomandirilor date in ,Normele tehnice privind regenerarea

padurilor si efectuarea controlului anual al regenerarilor 7 (MMAP, 2022¢) si in ,Ghidul



de bune practici privind regenerarea padurilor si efectuarea controlului anual al
regenerdrilor 7 (MMAP, 2022d), aprobate prin Ord. MMAP nr. 2.537/2022. Starea de
masiv poate fi definitd ca “momentul (anul) din care o regenerare se poate dezvolta
independent, exemplarele componente realizand o desime la care acestea interactioneaza in
crestere si dezvoltare, fard a mai necesita lucrari ulterioare de completare sau intretinere”
(MMAP, 2022d).

Proiectarea lucririlor de impidurire si reimpddurire implica si stabilirea,
volumului, tehnicii de aplicare si frecvengei acestor lucriri de ingrijire si intreginere
a culcurilor. Proiectul va include sio planificare si evaluare a lucririlor de instalare
a vegetatiei forestiere si intretinere a culturilor instalate. Evaluarea volumului
lucririlor din cadrul actiunilor de impidurire si reimpidurire va fi realizatd in
antemisuritoarea proiectului, fiind efectuatd si o estimare a necesarului
materialelor forestiere de reproducere (puieti si seminte) si a celui de fortd de
munci, pe baza ,Normelor de timp si productie specifice activicatilor de tmpadurire”
(MAPPM, 1997).

Costurile totale ale actiunilor de impidurire sau regenerare artificiala vor
fi evaluate in cadrul devizului lucririlor, ce va cuprinde toate normele activititilor
proiectate si va include inclusiv costurile generate de achizigia materialelor

ﬁ)I'CStiCI'C dC I'CpI'OdUCCI'C.

SINTEZA

Etapele principale ale unui proiect de impadurire/reimpdadurire vizeazd:

o alegerea si asocierea speciilor;

o stabilirea metodelor de pregatire a terenului si lucrare a solului

e adoptarea metodelor si tehnologiilor de instalare adecvate si a materialelor
forestiere de reproducere ce vor fi utilizate;

o planificarea lucrarilor de intretinere ale culturilor instalate, pand la realizarea
stdrii de masiv.

e proiectarea retelei de control a lucrarilor si monitorizare a culturilor

e cvaluarea volumului de munca si a costurilor lucrdrilor

10
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Capitolul 2
Conditiile stationale ale
suprafetelor

Inainte de a incepe proiectarea lucririlor de impidurire si refmpidurire,
trebuie identificate conditiile specifice terenurilor pe care se urmireste instalarea
culturilor forestiere. Reusita acestor lucriri implicd numeroase provociri, analiza
siturilor inainte de elaborarea unor solutii tehnice fiind o etapi esentiald pencru
succesul activititilor. Investigarea detaliatd a realititii din teren inainte de initierea
lucririlor presupune identificarea si evaluarea conditiilor preexistente, precum si a
potentialelor provociri ecologice si climatice.

Analiza riguroasi poate contribui la luarea unor decizii informate cu
privire la alegerea speciilor si a tehnicilor adecvate de instalare. Un element cheie
este identificarea habitatului nacural al zonei, aceasta fiind o premisi esentiald
pentru selectarea speciilor potrivite. In cazul impaduririi, acest proces implici
transformarea unui habitat deschis intr-un ecosistem forestier, ceea ce necesiti o
intelegere profundi a dinamicii ecologice locale. In situatia reimpaduririlor, care
pot fi declansate de aplicarea tdierilor de regenerare, evenimente climatice extreme,
doboraturi de vant sau rupturi de zipada, incendii sau probleme legate de sinitatea
pidurilor, este la fel de important si se evalueze aceasta capacitate de suport locali,
pentru a sustine reabilitarea ecosistemului forestier.

Trebuie ficuti o analizi atenti a
Art. 26, “Conservarea si ameliorarea o ) )
biodiversititii preexistente si a

biodiversitdtii se realizeaza prin:

ol . . functiilor ecosistemului, pentru ci,
a) conservarea peisajului forestier mozaicat ’

prin mentinerea luminisurilor, poienilor, in unele  cazuri,  evaluarea
terenurilor pentru hrana si linistea faunei particularititilor habitatelor ar
salbatice si a habitatelor marginale;” |...] putea recomanda evitarea
Legea nr. 46 (2008). Codul silvic al Romaniei. lucririlor de impadurire.

11



Nu toate suprafetele lipsite de vegetatie forestierd din interiorul unei
piduri trebuie impidurite, deoarece in situatia in care terenul gizduieste biotopuri
valoroase, precum zone umede, turbdrii, stancirii, pajisti cu inaltd valoare naturali,
terenuri pentru hrana vanatului sau habitate rare (de exemplu, prevederile art. 26
din Legea nr. 46/2008) acestea necesitd protectie speciald conform reglementirilor
legale.

Impidurirea si reimpidurirea sunt activititi complexe care pot fi
influentate de numerosi factori, fiind necesari o analizi riguroasi a condigiilor de
mediu care vor permite sau nu speciilor forestiere instalate si se dezvolte in bune
conditii.

Conditiile de relief, clima, altitudine, expozitie sau sol reprezintd factori
cheie in contextul ecologic al instalirii noilor culturi. Existd corelatii directe intre
acesti factori ecologici si exprimarea potentialului biologic al unei specii, care au
fost analizate si identificate. Fisa ecologici a speciilor (Stinescu et al, 1997)
reprezintd o astfel de sintezd a preferintei speciilor pentru anumite conditii de
mediu, prezentand intr-o formi succintd valorile de optim, suboptim si limitativ

ale factorilor analizati (Fig. 2.1).
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N [ Valor sau sthr ale tactorilor ecologici
. Factor log
=28 Variajia potentialului biologic al speciei in funcyie de
factari scologici
1 2 3
Temperatura 2 -1 0 41 +2 43 +4 45 46 +7 48 +9 +10 +11
1 |medie anuala 1 1 { 1 1 | | 1 [ ] 1 | |
(°C) ! s o o o o s
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Figura 2.1 Fisa ecologica a speciei Fagus sylvatica (dupa Stanescu et al, 1997)
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Conditiile climatice, de relief; altitudine sau expozitie pot fi evaluate
sumar, mai rapid, comparativ cu conditiile de sol. Este esential ca acestora din urmi
si li se facd o evaluare detaliati, pentru a stabili speciile adecvate. Caracteristicile
solului trebuie intotdeauna investigate pentru a evita folosirea unor specii forestiere
sau tehnologii de impidurire inadecvate. Inainte de instalarea vegetatiei trebuie
luate in considerare profunzimea solului, permeabilitatea, capacitatea de retinere a
apei, disponibilitatea nutrientilor, prezenta carbonatilor sau a unor poluanti si
contaminanti (EC, 2023).

Pentru ca procesul de proiectare a lucririlor de impidurire si fie
fundamentat corect, pe o cunoastere detaliatd a conditiilor de mediu din cadrul
suprafetelor in care se va face instalarea vegetatiei, si pentru a putea urmiri in toate
etapele proiectului compatibilitatea solutiilor propuse cu realitatea din teren,
normativele in vigoare (MMAP, 2022 a,b), previd intocmirea unei fise stationale
pentru fiecare suprafatd in parte.

Aceasta este o figi sinteticd, ce descrie parametrii stationali ai suprafetei in
care se regiseste terenul de impidurit, fiind un inscrument esential in definirea
parametrilor ecologici si evaluarea factorilor limitativi.

Informatiile inregistrate in fisd sunt foarte detaliate si relevante in procesul
de proiectare, fiind utile in stabilirea solutiilor tehnice referitoare la instalarea
vegetatiei forestiere.

Fisa stationali este mentionati

“Stabilirea corespunzdtoare a speciilor in ,Normele tehnice privind compozitii,
propuse la inlocuirea  arboretelor scheme i tehnologii de regenerare a
prezintd o importantd fundamentald in padurilor si de impadurire a terenurilor
silvicultura si trebuie sa se faca in urma degradate” (MMAP, 2022a), iar in
unei analize temeinice ecosistemice a Ghidul de  bune practici  privin d

conditiilor stationale, in special de sol si L . .
o o i compozitii, scheme si  tehnologii de
de climd, a vegetatiei existente, naturald )
. P . regenerare a padurilor si de impadurire a
sau introdusd, si chiar a vegetatiei ;

. 2 e T » .
erbacee, intocmindu-se fisa stationala,, terenurilor degradate” (MMAP, 2022b)

este introdusid o anexid cu un formular
(MMAP, 2022a). o
de completare a acestei fise (Anexa 1 a

ghidului mentionat).
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Fisa stagionali contine informagii privitoare la: relieful si configuragia
terenului; altitudinea, panta si expozitia acestuia; vegetatia existentd; tipul si
subtipul de sol (cu descrierea orizonturilor ca grosime, texturi si culoare, tip de
humus, continut de schelet, umiditate, structurd, reactie, siruri solubile si
efervescenti); climatul zonal si cel specific local; umiditatea, regimul hidrologic sau
nivelul apei freatice.

Pe baza acestor informatii se pot identifica factorii limitativi la nivelul
sitului, cum ar fi alticudinea, panta, expozitia sau conditii climatice, care pot
influenta semnificativ succesul lucririlor. De exemplu, o panti cu expozitie sudicd
poate accelera deshidratarea solului si culturilor, proiectantul putand prevedea nu
doar speciile cele mai potrivite, dar si masuri suplimentare, precum irigarea, crearea
de zone umbrite sau dirijarea unor lucriri de ingrijire specifice. Aceste misuri
contribuie la reducerea mortalititii puietilor si la cresterea ratei de succes a
proiectelor de impidurire.

Lucrarea de fatd a inclus in sectiunea de anexe un model de fisd a unitatii
stationale (Anexa 1).

Anterior reglementirilor tehnice din 2022, Normele tehnice 1 privind
compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a padurilor si de impadurire a terenurilor
degradate” (MAPPM, 2000), utilizau drept unitate de bazi a proiectirii lucririlor,
unitatea de culturd forestiera (UCF-ul). Reglementirile in vigoare (MMAP, 2022 a,b),
nu mai folosesc acest termen, inlocuindu-I cu unitatea stationald, suprapusi peste o
unitate amenajisticd. Principiul este similar, folosindu-se faptul ¢d pe suprafata unei
unititi stationale, terenul are o omogenitate ridicatd din perspectiva
topoclimatului, conditiilor fizico-geografice, solului si vegetatiei. In consecinti,
conditiile permit alegerea unei anumite categorii a lucririlor de impadurire, si
aplicarea unor Solul;ii tehnice similare de instalare si fngrijire a culturilor forestiere.
Suprafaga pe care se vor aplica acelca§i Solugii de impidurire se va suprapune, de
rcguli, peste o parte sau va cuprinde in integralitate 0 unitate amenajistic (o
subparceld sau parceld nedivizatd in subparcele).

Modelul de calcul propus in aceastd lucrare va urmiri, din acest moment,
ctapele de proiectare a lucririlor de impddurire si reimpidurire pentru 6 subparcele

(60A, 61 B, 55C, 51D, 53E, 50 I), in care sunt intalnite situatii distincte.
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Suprafetele alese, chiar dacid descriu situatii ipotetice, oferd detalii

complete pentru a putea fi stabilite corect solutiile tehnice, fiind localizate in etajul

montan al amestecurilor de fag cu risinoase. Conditiile si parametrii stationali din

subparcelele selectate, numite in continuare unititi stationale, sunt detaliate in

Anexa 2. Vom presupune ci in planul de regenerare au fost incluse cele 6 unititi
stagionale $i ne vom propune stabilirea solu;iilor adecvate de instalare a vegetatiei

forestiere pentru aceste cazuri, fiind urmirite toate etapele si efectuate toate

calculele necesare.

Tabelul 2.1. incadrarea unitatilor stationale pe categorii de terenuri

Nr.

crt.

Categorii si subcategorii

de teren

Unitatea

stationala

Suprafata

ha

%

A. ,Terenuri goale sau practic lipsite de
semintis utilizabil: poieni si goluri

neregenerate din cuprinsul padurii”

60A

10,4

44

A. , Terenuri goale sau practic lipsite de
semintis utilizabil: parchete rezultate in

urma exploatdrii prin tdieri rase”

61B

21,2

B. , Terenuri cu arborete
necorespunzatoare: arborete slab

productive ce nu se pot regenera natural”

55C

1,68

7,1

B. , Terenuri cu arborete
necorespunzatoare: arborete derivate

provizorii”

51D

1,53

6,5

B. ,Terenuri cu arborete
necorespunzatoare: arborete in care se
executd lucrdri de ameliorare in scopul

imbundtitirii compozitiei i consistentei”

53E

1,5

6.4

C. , Terenuri incomplet regenerate pe
cale naturala: arborete parcurse cu tdieri
de regenerare sub addpost (cu portiuni goale

neregenerate, incomplet regenerate.) ”

501

3,5

14,8

Total

23,61

100
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O primi etapi a proiectului, care urmireste usurarea stabilirii categoriilor
de lucriri de impaduriri pentru terenurile propuse, este reprezentati de incadrarea
pe categorii de terenuri de impadurit.

,Ghidul de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a
padurilor si de impadurire a terenurilor degradate” (MMAP, 2022b) mentioneazi patru
mari categorii de terenuri: “terenuri goale sau practic lipsite de semingis utilizabil,
terenuri (parchete) rezultate in urma exploatarii arboretelor necorespunzatoare, terenuri
incomplet regenerate pe cale naturala si alte terenuri, in care se executd completdri in
plantatii, semanaturi directe,,. Fiecare categorie cuprinde mai multe subcategorii,
prezentate in detaliu la sfarsitul lucririi, in Anexa 3.

Cele patru categorii de terenuri identificate reflectd diversitatea situatiilor
intalnite in cadrul fondului forestier, pentru care se impune realizarea lucririlor de
impiddurire si reimpidurire. Clasificarea acestora a fost realizatd din ratiuni
practice, fiind sistematizate in functie de folosinta lor anterioard, precum si de
particularititile vegetatiei lemnoase preexistente.

In Tabelul 2.1 este prezentati o incadrare a celor 6 unititi stationale

selectate pentru acest proiect, pe categorii de terenuri de impidurit.

SINTEZA

Analiza detaliata a conditiilor stationale (relief, altitudine, climd, sol, vegetatie) inainte
de instalarea culturilor este o etapd indispensabild pentru asigurarea reusitei proiectelor

de impadurire si reimpadurire.

Fisa stationald este un instrument de caracterizare sinteticd a parametrilor ecologici ai
suprafetei ce urmeazd a fi impaduritd. Prin evaluarea atentd a acestor caracteristici si a
factorilor limitativi, se poate asigura compatibilitatea speciilor cu potentialul statiunii,
minimizand impactul negativ asupra biodiversitatii si maximizand functionalitatea

ecologica a culturilor instalate.
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Capitolul 3

Solutii tehnice de instalare
artificiala a vegetatiei
forestiere

3.1. Categoriile de lucrari de impadurire

Al treilea capitol al acestui ghid de proiectare este cel mai consistent din
perspectiva abordirii solutiilor tehnice pentru instalarea artificiali a vegetatiei
forestiere. In aceasti sectiune se determini categoriile distincte de lucriri de
impidurire, sunt selectate speciile potrivite pentru interventie, se stabilesc
compozitiile de regenerare sau impidurire, procedeele, tehnicile si schemele de
instalare a vegetatiei corespunzitoare. Totodatd, in acest capitol se detaliazi
modalititile de pregitire a terenului si lucrare a solului, se determini cantitatea
materialului forestier de reproducere ce va fi folositi si se planifici momentul optim
de instalare a culturilor forestiere.

In acest context, se impune o clarificare legati de terminologia folositi in
general, in contextul acestui gen de lucriri. Notiunea de impidurire se referi cel
mai adesea la ansamblul actiunilor de instalare a culcurilor forestiere prin metode
specifice, in terenurile lipsite de vegetatie forestierd sau in cele de pe care pidurea
a fost recent indepirtatd si nu pot fi utilizate metodele de regenerare naturali.
Astfel ci, cel mai adesea, notiunea de fmpiduriri inglobeazi atat categoriile de
lucrari de impidurire efective (utilizate pe suprafe;ele fara vegetatie lemnoasi) cat
si cele de reimpidurire (pe terenurile pe care se regisesc arborete incapabile si se
regenereze natural).

Necesitatea interventiilor artificiale este determinatd de diversitatea

situatiilor intalnite in teren, care sunt influentate de particularititile stationale si
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de vegetatie. Astfel, fiecare unitate stationald trebuie analizatd individual pentru a
stabili categoria de lucriri adecvati. Aceasti analizi se bazeazi pe informatiile
incluse in descrierile parcelare (pentru terenurile care sunt incluse n unitdti pentru
care a fost intocmit un amenajament silvic), care sunt completate prin observatii
realizate pe teren. Aceste observatii oferd date suplimentare esentiale pentru o
proiectare adaptati la specificul fiecirei locatii.

Primul pas in proiectarea interventiilor constd in identificarea categoriilor
de lucriri de impidurire sau reimpidurire pentru toate unititile stationale. Aceastd
etapd presupune evaluarea motivelor care justificd interventia, fie ca este vorba de
lucrdri de impadurire pentru terenurile lipsite de vegetatie forestierd, fie de lucrari
de reimpidurire in zonele unde regenerarea naturali este deficitard. Categoriile
reflectil cauza necesititii interventiei cu lucriri, iar alegerea metodelor si tehnicilor
trebuie si ia in considerare specificul ecologic si stational, asigurand
sustenabilitatea procesului si succesul pe termen lung al culcurilor forestiere.

Conform ,Ghidului de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de
regenerare a padurilor si de impadurire a terenurilor degradate” (MMAP, 2022b),

principalele categorii de lucriri de impidurire si reimpidurire sunt:

. ,,fmpdduriri propriu-zise —in cazul instalirii culturilor forestiere pe terenuri pe care

pidurea nu a existat anterior sau de pe care a fost inldcurati de muled vreme”.

. ,,Refmpdduriri —in cazul reinstalarii vegetatiei forestiere pe terenuri de curand
despidurite, in care se incadreaza™ reimpidduririle propriu-zise (cazul suprafetelor
exploatate prin tdieri rase, a celor afectate de calamitdti in masa si a celor scoase
temporar din fondul forestier.); substituirile, refacerile sau amelioririle

marboretelor necorespunzitoare”.

+ ,Completarea regenerdrilor naturale —respectiv plantatii si seminituri directe care

- . - .o - . A v e
se executd sub masivul pidurii sau dupi exploatarea acesteia, in scopul completirii
portiunilor neregenerate, inlocuirii semintisului vitimat sau a celui alcituit din
specii nedorite, promovirii unor specii valoroase, insuficient reprezentate in

arboretul matern ete.”

Diversele grupe de lucriri sunt prezentate in detaliu, conform

reglementarilor actuale (MMAP, 2022b) in Anexa 4.
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Desigur, sunt si alte motive pentru care este necesard uneori interventia cu
lucriri de instalare a vegetatiei forestiere. In afara acestor categorii putem si vorbim
de culturi speciale, plantatii energetice destinate productiei de biomasi, perdele

forestiere de protectie sau chiar categorii noi, cum ar fi culturile agro-forestiere.

Culturile agro-forestiere (Agrosilvicultura)

European Agroforestry Federation (EURAF) defineste agrosilvicultura ca ,,un sistem de
utilizare a terenului in care arborii sunt cultivati alaturi de culturi agricole pe aceeasi
suprafaga”. Sistemul presupune integrarea vegetatiei lemnoase, a culturilor agricole si/sau
a animalelor, fiind o solutie eficientd la provocari globale, precum schimbarile climatice
si pierderea biodiversitatii, comparativ cu agricultura conventionala (EC, 2023).
Agricultura intensivd a creat in timp peisaje simplificate, dominate de monoculturi si
habitate cu o biodiversitate scazutd. Transformarea acestor peisaje in mozaicuri
diversificate, cu habitate conectate (pajisti, paduri, perdele forestiere), contribuie la
conservarea biodiversitatii si la furnizarea unor servicii ecosistemice esentiale.

Se considerd cd sistemele agroforestiere promoveaza:

o Cresterea biodiversitdtii prin integrarea habitatelor diverse si coridoarelor ecologice.
o  Tranzitia la agricultura ecologica, reducand dependenta de pesticide si fertilizatori.
e Captarea si stocarea carbonului si crearea de microclimate favorabile.

° fmbuna“td;irea serviciilor ecosistemice (ciclul nutrientilor, reglarea hidrologicd).

o Utilizarea langurilor scurte de aprovizionare, crescand productivitatea generald.
(EC, 2023).

Perdelele forestiere de protectie

Acestea sunt culturi forestiere speciale, formate din plantatii liniare de arbori si arbusti,
care indeplinesc multiple functii ecologice si economice (Legea nr. 289, 2002). Acestea
contribuie la protejarea terenurilor agricole impotriva conditiilor climatice nefavorabile,
la prevenirea eroziunii solului, la protejarea infrastructurii si a cailor de transport de
fenomene naturale precum inzapezirea, si la securizarea digurilor si malurilor. De
asemenea, ele oferd protectie localitatilor si obiectivelor economice. Reducerea vitezei
curentilor de aer este functia cea mai importantd a perdelele forestiere, dar ele aduc si
beneficii semnificative, inclusiv stocarea carbonului, reducerea extremelor climatice si
sprijinirea biodiversitdtii si conectivitatii ecosistemelor, prin furnizarea de habitate

pentru specii si controlul biologic al daundtorilor (Malschi et al., 2009).
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Pentru cele 6 unititi stationale care au fost selectate, s-au stabilic si
categoriile lucririlor de impidurire si ponderea lor in suprafagi (Tabelul 3.1.). Au

fost acoperite situatii diverse, din toate cele trei categorii mari ale lucrarilor.

Tabelul 3.1. Categoriile lucrarilor de impadurire si ponderea lor in suprafata

Suprafata (ha) Sendes
Semintis din
Nr.  Unitatea Natura lucrarilor  utilizabil suprafata
crt  stationald  de impaduriri (% din totala  efectivd totala
suprafata) (%)
Impaduriri
1 60A 10,40 10,40 44
propriu-zise
2 61B Reimpaduriri 5,00 5,00 21,2
Reimpaduriri
3 55C 1,68 1,68 7,1
(Refaceri)
Reimpaduriri
4 51D 1,53 1,53 6,5
(Substituiri)
Reimpaduriri
5 53E . 60% 1,50 0,60 2,5
(Amelioriri)
6 501 Completari 60% 3,50 1,40 5,92
Total 23,61 20,61 87,22

SINTEZA

Reglementdrile actuale (MMAP, 2022b) stabilesc trei categorii de lucrdri de impadurire
si refmpddurire:

Impaduriri propriu-zise - pe terenuri lipsite de padure

Retmpaduriri — pe terenuri recent despadurite (reimpaduriri propriu-zise sau substituiri,
refaceri si ameliordri ale arboretelor necorespunzatoare).

Completarea regenerarilor naturale — activitati de instalare a vegetatiei care se executd

sub masiv, in scopul completarii portiunilor neregenerate.
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3.2. Alegerea si asocierea speciilor

In conditiile schimbirilor climatice previzionate, regenerarea naturali a
pidurilor va deveni din ce in ce mai anevoioasi, tinand cont de dificulcitile de
fructificagie ale unor specii si cele de instalare a semin§i§ului natural. impiduriri]e
si regenerarea artificiali a pidurilor pot reprezenta alternative si strategii esengiale
in restaurarea ecologici. Ele pot si conducd la crearea de culturi forestiere
caracterizate de productivitate, stabilitate si rezistenti la factori diunicori, pentru
a indeplini eficient functiile de productie si protectie. Un prim pas, esential pentru
obtinerea unor astfel de culturi, este reprezentat de alegerea speciilor ce vor fi
utilizate in cadrul activititilor de impadurire. Selectarea speciilor potrivite este
cruciald, deoarece influenteazi semnificativ nu doar costurile de instalare sau cele
de gestionare ale culturilor ci insdsi valoarea ecosistemului restaurat (Gareia, et al.,
2006). Acest proces necesitd o analizd atentd, particularitatile fizico-geografice ale
terenurilor si caracteristicile stationale fiind principalii indicatori utilizati in
procesul de selectie a speciilor din punct de vedere silvicultural.

Totusi, sunt multe studii care consideri ci alegerea aceasta presupune
includerea unor criterii foarte diferite. Actiunile de impidurire trebuie sd acopere
considerentele ecologice, preferintele sociale si obiective specifice, cum ar fi
restaurarea peisajului, productia de lemn sau nevoile comunititilor locale. Adeseori
existd o corelagie negativa intre indicatorii de adecvare ecologici si preferingele
socio-economice sau necesititile comunititilor locale, iar aceastd discrepanti
subliniazi dificultatea de a identifica specii care sd fie ecologic adecvate si in acela§i
timp productive si acceptate social (Chechina & Hamann, 2015). Rezilienta
pidurilor este strans legatd de biodiversitatea acestora dar, dacd in procesul de
selectie sunt utilizate criterii multiple, este esential si se efectueze o echilibrare a
pondcrilor acestora, urmirindu-se realizarea unui compromis intre obiectivele
economice, sociale si cele legate de biodiversitate (Mansourian et al., 2005).

Procesul de alegere a speciilor conduce in final la crearea unor comunitati
chetale Complexc, care asigurd multiplc eco-servicii. Comunitigile forestiere
regenerate natural au o complexitate mai ridicatd, o structurd diversificatd si o

desime si spatialitate diferitd de cele regenerate artificial (Fig. 3.1).
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Figura 3.1 Complexitatea specifica si structurala a unei suprafete de 10x10 m,

regenerate natural (dupa Palaghianu, 2015)

Interventia artificiali simplificd o parte a acestor parametri structurali, dar
obiectivul final urmireste crearea de culturi stabile, reziliente si compatibile.
Dincolo de cerintele ecologice ale speciilor si asigurarea compatibilititii cu
atributele stationale, trebuie avute in vedere si preferintele de asociere dintre specii.

Studii observationale ale tiparelor spatiale de asociere in cadrul
comunititilor de puieti au evidentiat relatii pozitive (de asociere) sau negative (de
repulsie) intre specii, la diferite sciri de interactiune (Palaghianu & Cosofret, 2023).
Astfel, procesul de selectie a speciilor trebuie si tind cont nu doar de ceringele
ecologice ale acestora, ci si de preferinta lor de asociere (Clinovschi, 2005).

Alegerea speciilor este o etapi influentatd foarte mult de experienta si
practica forestierd. Practicienii au formulat cateva principii silvico-tehnice ce pot
fi utilizate in procesul de selectie (Abrudan, 2006):

e Promovarea prioritari a speciilor autohtone valoroase si cu crestere rapida.
e Instalarea unor culturi stabile, formate din specii care din punct de vedere

ecologic sunt compatibile.
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e Utilizarea speciilor principale cu precidere in arealul lor natural, extinzindu-
le limitat si prudent in afara acestuia.

e Evitarea introducerii speciilor sensibile in statiuni cu factori limitativi pentru
acestea.

e  Utilizarea speciilor secundare si arbustive in situatiile unei slabe regeneriri
naturale, pentru a preveni ingelenirea solului.

e  Extinderea utilizirii speciilor care produc fructe si seminte comestibile sau
apreciate de speciile de vanat, ori cerute de alte ramuri industriale.

e Cresterea stabilititii arboretelor de molid la doboraturile de vant prin
includerea in compozitiile de regenerare a laricelui, zambrului, fagului si
paltinului.

Multe dintre acestea principii se regisesc si in Ghidul european privind
activitagile de impadurire, reimpdadurire si plantare de arbori, orientate cdtre biodiversitate
(EC, 2023):

o Alegerea speciilor potrivite este esentiald pentru stabilitatea, diversitatea si
rezilienta viitoarelor piduri. Speciile trebuie si fie adaptate conditiilor
ecologice locale si viitoarelor schimbiri climatice.

e Utilizarea speciilor autohtone datoritd contributiei lor la biodiversitate,
stocarea carbonului si protectia solului, desi, in anumite conditii, speciile
alohtone adaptate pot fi utilizate temporar ca specii pioniere.

e Evitarea speciilor alohtone invazive, care ameninti biodiversitatea.

° Solugii adecvate schimbirilor climatice, care si promoveze regenerarea
naturald, diversificarea amestecurilor si utilizarea speciilor autohtone
rezistente, care si contribuie la rezilienta culturilor instalate.

Integrarea considerentelor legate de schimbirile climatice in principiile
care stau la baza proiectelor de impddurire poate sprijini eficient serviciile furnizate
de ecosistemelor forestiere. Desi existd cercetdri care evidentiazd schimbiri in
comportamentul unor specii de arbori si subliniazi necesitatea migratiei asistate,
aplicarea acestei misuri rdmane limitatd, din cauza unei deconectiri fati de nevoile
practicienilor. Reducerea acestui decalaj necesiti modele care si evidengieze
rispunsul principalelor specii la schimbirile climatice (MacKenzie & Mahony7

2021).
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Spectrul schimbirilor climatice presupune aplicarea unor solutii precum:
migrarea asistatd, noi tehnici de instalare sau ingrijire a culturilor sau strategii de
selectie geneticd. Pe masuri ce incilzirea globa]ﬁ avanseazd, regenerarea pidurilor
utilizand surse locale de seminte va deveni tot mai dificilid. Reimpaduririle trebuie
sd prioritizeze conservarea i utilizarea diverselor proveniente si resurse genetice.
Este esentiali colectarea semintelor din regiuni mai sudice sau mai joase altitudinal
si crearea de binci de gene pentru a proteja diversitatea locald. De asemenea,
extinderea testirii unor specii sau proveniente in conditii climatice diferite poate

creste rezilienga pidurilor la schimbirile climatice (Ledig & Kitzmiller, 1992).

MIGRATIA ASISTATA

Migratia asistata reprezinta procesul de accelerare a migratiei speciilor sau a
resurselor genetice, utilizand proveniente noi ale speciilor native (flux genetic asistat) sau
translocdnd, la nivel regional, specii mai bine adaptate schimbarilor climatice. Speciile
de arbori nu pot migra suficient de repede pentru a urma limitele bioclimatice modificate
de riemul rapid al schimbarilor climatice. Acest proces poate fi accelerat prin utilizarea
unor specii sau proveniente din zone mai sudice sau de la alticudini mai joase. Speciile
alese trebuie sa fie compatibile cu flora si fauna locald, dar cu toate acestea, impactul
asupra biodiversitdtii ramdane controversat, fiind necesare studii suplimentare si
aplicarea principiului precautiei pentru a evita riscurile ecologice.

Eficienta migratiei asistate poate fi crescutd prin imbundtdtirea materialului
genetic forestier prin selectie asistatd, accelerand adaptarea padurilor la riscurile
climatice si mentinand capacitatea lor productiva (EC, 2023).

Au fost dezvoltate instrumente care sa asiste procesul de luare a deciziilor

privind alegerea speciilor de arbori in contextul schimbarilor climatice:

Franta — Site-uri specializate, precum ClimEssences (https://climessences.fr/),
oferd date despre proiectiile viicoare ale conditiilor climatice pentru speciile forestiere.

Austria — Website-ul www.klimaficterwald.at ajuta silvicultorii sa gestioneze

padurile in contextul schimbdrilor climatice. Acesta include o colectie de informatii utile

st un instrument care ofera recomandari specifice privind tipurile de gestionare.
Romania — Sunt oferite proiectii climatice relevante si harti ale distributiei

potentiale ale principalelor specii din Romdnia in cadrul proiectului SAFEClim

(hetps://usv.ro/cercetare/proiecte/programe-pnedi-iii/safeclim/)
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O aled problemi sensibild, legatdi de alegerea speciilor, se referi la

oportunitatea utilizrii unor specii alohtone sau a unor specii invazive.
SPECIILE INVAZIVE

Speciile alohtone invazive sunt specii introduse in afara arealului lor ecologic
natural, care ameninta biodiversitatea si serviciile ecosistemice. Studiile aratd ca
diversitatea specificd asociata speciilor autohtone este, in general, mai mare decdt cea
asociatd speciilor alohtone. De exemplu, licheni si ciupercile de micoriza sunt deosebit de
sensibile la caracterul autohton al speciilor lemnoase. Utilizarea speciilor exotice invazive,
care ameninta biodiversitatea, trebuie puternic limitata, respectand regulamentele
europene si nationale privind introducerea acestora (EC, 2023).

Totusi, in anumite conditii specifice, unele specii exotice, adaptate mediului
local, pot contribui la cresterea rezilientei ecosistemelor in contextul schimbdrilor
climatice. Acestea pot fi utilizate ca specii pioniere, oferind suport speciilor autohtone in
etapele initiale de impadurire, urmand sa fie ulterior eliminate. De asemenea, in situatii
speciale, precum cazul terenurilor degradate, reglementarile nationale (Legea nr. 100,
2010) admit introducerea limitata si controlatd a acestora, existand un potential

semnificativ al utilizarii unor specii alohtone invazive (Clinovschi, et al., 2007).

Din punct de vedere silvicultural, alegerea speciilor este fundamentati pe
compatibilitatea dintre exigentele speciilor si factorii stagionali (conditiile de relief,
climi, altitudine, expozitie sau sol). Fisa ecologici a speciilor (Stinescu et al, 1997),
care sintetizeazi preferinta speciilor pentru anumite conditii particulare de mediu,
reprezintd doar un punct de plecare in procesul de alegere a speciilor. Pentru a usura
acest proces de selectic a speciilor eligibile pentru o anumitd suprafaca,
reglementirile in vigoare (MMAP, 2022b) au stabilit un sistem simplificat, bazat pe
asa numitele grupe ecologice.

Grupele Ccologice sunt entititi conventionale, distribuite in toate zonele
bioclimatice, etajele si subetajele de vegetatie, care desemneaza “ansambluri de
statiuni - vegetatie, care reprezintd grupe de tipuri de statiuni si de tipuri de pddure ecologic

echivalente” (MMAP, 2022b).
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Datoritd gradului ridicat de omogenitate al conditiilor stationale in cadrul
aceleiasi grupe ecologice, pot fi aplicate solutii tehnice similare de regenerare a
padurilor sau de impadurire. Grupele ecologice reprezintd o simplificare a
procesului de alegere a speciilor, izvoratd din nevoi practice, si fundamentati
stiintific pe cercetiri efectuate in suprafete experimentale, ce nominalizeazd
speciile alese in cadrul compozitiei de regenerare.

Noile reglementiri tehnice au diversificat situatiile analizate si au introdus
o serie de grupe ecologice noi, astfel ¢ in ,,Ghidul de bune practici privind compozitii,
scheme si tehnologii de regenerare a padurilor si de impadurire a terenurilor degradate”
(MMAP, 2022b) s-au constituit 128 de grupe ecologice (Anexa 13).

Grupele ecologice cuprind asocieri de tipuri de statiuni si padure, dar se
respectd principiul ca un tip de pidure si se regiseascd in mod unic in cadrul unei
singure grupe ecologice. In consecinti, identificarea grupei ecologice pentru o
anumita suprafacd se face pe baza tipului de pidure (TP). Daci tipul de pidure nu
este specificat sau nu poate fi determinat, grupa ecologici poate fi selectatd pe baza
tipului de statiune. Pentru cele 6 unititi stationale selectate, s-a ficut si incadrarea
in acestora in grupe ecologice (Tabelul 3.2.).

Asocierea speciilor: In cadrul culturilor forestiere, speciile se asociaza
tinand cont de conditiile stationale, particularititile biologice si ecologice ale
speciilor si scopul culturii. In cazul in care cultura silvica este alcituiti dintr-o
singuri specie, vorbim despre o culturd purd sau 0o monocultura. Daci se instaleazi
o diversitate de specii in aceeasi unitate stationald, identificim o culturd amestecatid
sau mixta.

Culturile pure sunt mai vulnerabile la perturbiri precum atacuri de insecte
sau patogeni, incendii sau doborituri de vant, exemplul cel mai elocvent fiind
constituit de monoculturile de molid. Sunt admise exceptii, in cazul salcAmului,
silciilor, plopilor euramericani sau chiar a molidului pentru anumite zone.

Pe de altd parte, culturile de amestec, fiind mai diversificate sunt
considerate stabile, valorificand superior spatiul subteran si aerian, mentinand
fertilitatea terenului, asigurﬁnd in mod semnificativ servicii ecosistemice de
protectie si oferind o rezistentd crescutd la factorii biotici si abiotici (MMAP,

2022b).
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Speciile pot fi asociate spatial in trei moduri: intim, grupat sau mixt. Se
recomandi ca speciile principale si fie asociate grupat in timp ce speciile secundare
si cele utilizate pentru protectia si ameliorarea solului si fie asociate in mod intim
cu cele principale (MMARP, 2022b).

Amestecul dintre speciile principale este realizat, de reguli, intr-o forma
grupatd, pentru a valorifica unele conditii microstationale deosebite sau pentru a
evita efectele negative ale concurentei interspecifice, situatie cauzatd adesea de
ritmuri diferite de crestere in iniltime sau de particularititile bio-ecologice ale
speciilor. Speciile principale pot fi asociate grupat fie sub formi de benzi, fie sub
formi de biogrupe, acestea din urmi avand dimensiuni variabile. Cele mai mici,
denumite buchete acoperi intre 20 si 100 m’, in timp ce grupele mai mari, de pani in
1000 m’, sunt preferate conform reglementirilor tehnice (MMAP, 2022b).

Din perspectiva duratei de convietuire, amestecurile se impart in doui
categorii: permanente, unde speciile asociate coexistd pe o perioadd indelungati
(momentul exploatirii), si temporare, unde o parte a speciilor principale sunt

eliminate pe parcurs, prin lucriri de ingrijire si conducere.

SINTEZA

Alegerea speciilor este o etapd a proiectdrii influentatd de factori si criterii multiple
(obiectivele atribuite culturii, conditiile stagionale, perspectiva schimbdrilor climatice,
istoricul experientelor anterioare si practica forestierd). Din perspectivd silviculturala,
aceastd alegere se bazeazd pe compatibilitatea dintre exigengele speciilor si factorii
stagionali (conditiile de relief, clima, altitudine, expozitie sau sol).

Pentru a facilita procesul de selectie a speciilor potrivite, reglementarile actuale (MMAP,
2022b) au introdus un sistem simplificat, bazat pe asa numitele grupe ecologice. Acestea
desemneazd suprafete omogene din punct de vedere al tipurilor de padure si statiune,
permitand aplicarea unor solutii tehnice similare de regenerare a padurilor sau de
impddurire. Identificarea grupelor ecologice se realizeaza pe baza tipului de padure sau,
in lipsa acestuia, a tipului de statiune.

Reglementarile tehnice in vigoare (MMAP, 2022b) propun solutii tehnice particularizate
pentru fiecare grupd ecologicd.

Suprafata (TP, TS) - Grupa ecologicd ~ Compozitia de regenerare - Solutie de instalare

27



3.3. Compozitia de regenerare

In subcapitolul anterior s-a evidengiat importanta alegerii speciilor pentru
ca viitoarele culturi forestiere si fie adaptate conditiilor stationale locale si si
indeplineasca functiile ecologice, sociale si economice fixate. Drept urmare, pentru
fiecare suprafatd destinatd regeneridrii, se va stabili o compozitie-tel optimi.
Aceasta reprezintd structura speciilor dintr-un arboret, proportionati astfel incat
s rispundi cerintelor ecologice si social-economice, la finalul ciclului de viatd al

arboretului (MMARP, 2022b).

. o ,Ghidul de bune practici privind
Compozitia el indica o _ -
. 3 . compozitii, scheme i tehnologii de
yasociagia de specii lemnoase forestiere ’ ’

-« . . A - .
care trebuie realizatd la nivel de arboret regenerare a padurilor si de impadurire a

sau de padure pentru valorificarea terenurilor degradate” (MMAP, 2022b)
optimd a conditiilor de vegetatie si stabileste la  nivelul fiecirei grupe
maximizarea  beneficiilor sociale i ecologice  compozitii-tel  adaprate

. v v A .
economice, fdrd a pune in pericol specificului ecologic si functiilor pe

capacitatea de suport a ecosistemelor -
care le vor oferi arboretele pe parcursul

forestiere” (Duduman & Dragoi, 2019). ciclului de productic.

In functie de starea arboretelor si posibilitatea de a reconstitui compozitia
naturali a pidurii prin mijloace de regenerare naturali sau artificiala, s-au propus
2-3 tipuri de compozitii:

e an: compozitii-tel recomandate arboretelor care se pot regenera natural in
conditii obisnuite.

e a2 compozitii-tel pentru suprafete lipsite de vegetatie forestierd, degradate din
punctul de vedere al consistentet, slab productive, incapabile sau cu posibilitatc
limitaca (30—40%) de a se regenera natural, unde compozitia specifici tipurilor
naturale fundamentale ale pidurii este modificatd sau doar partial
reconstituita.

* ay Compozigii—gel recomandate in cazul arboretelor incapabile sd se regencereze
natural, specifice actiunilor de refacere a arboretelor slab productive din lunci

sau din zonele de cﬁmpie, unde sunt necesare lucriri de pregitire a solului
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(ardturi), iar compozitia specificd tipurilor naturale fundamentale ale padurii
este reconstituitd sau completati cu specii valoroase.

Compozitia de regenerare defineste structura specificd optimd pentru
condigiile stagionale existente si adecvari funcgii]or atribuite viitoarei culturi, ce
inglobeazi atit ponderea speciilor prezente in regenerarea naturald cat si cea a
speciilor instalate artificial.

Compozitia de regenerare reprezintd primul obiectiv propus pentru
cultura ce va deveni apoi arboretul cu compozitia tel recomandata de grupa
ecologici in care a fost incadrati suprafaga de impidurit/reimpﬁdurit. Aceasta
primi etapi este deosebit de importanti, deoarece reprezinti punctul de plecare in
ceea ce priveste structura pe specii a viitorului arboret. Stabilirea corectd a
compozitiei de regenerare este esentiald pentru a avea speciile forestiere care si
conduci la indeplinirea obiectivelor propuse si a serviciilor ecosistemice dorite, iar
erorile in acest proces sunt dificil sau chiar imposibil de corectat ulterior prin alte
masuri silviculturale (MMARP, 2022b).

Comporzitia de regenerare se stabileste in urma consultdrii , Ghidului de bune
practici privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a padurilor si de impdadurire
a terenurilor degradate” (MMARP, 2022b), in functie de grupa ecologici in care
unitatea stationali este incadratd (Tabelul 3.2).

Particularititile de regenerare, specifice  fiecirei grupe ecologice,
determinate de starea arboretelor si de posibilitatea reconstituirii compozitiei
naturale a pidurii prin regenerare naturali sau artificiald, ne conduc la un set de
compozitii de regenerare aseminitoare, de tipul (b1, bz si b3), ce corespund
tipurilor de compozitii-tel mentionate anterior (ar, a2 si a3):

e br: compozitii de regenerare recomandate arboretelor care se pot regenera
natural in condigii normale.

e bo: compozitii de regenerare pentru arborete incapabile sau cu posibilitate
limitatcd de a se regenera natural, unde compozitia specifici tipuri]or naturale
fundamentale ale padurii este modificatd sau doar partial reconstituita.

° b3: compozitii de regenerare recomandate arboretelor incapabile sa se

regenereze natural.

Compozigiile indicate de catre reglementirile tehnice in vigoare (MMAP,

2022b), nu stabilesc o proportie fixa pentru specii, ci oferi un ecart care permite
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adaptiri in functie de particularititile stationale si de functiile acribuite viicoarelor
arborete. Prin comparatie cu compozigiile—gel, cele de regenerare sunt, in genera],
. . o A . .. v v . - A
mai diversificate, urmand ca proportia speciilor si fie ajustatd treptat, in vederea
atingerii compozitiei-tel pani la finalul ciclului de productie. O situatie particulara,
care necesitd o abordare diferitd este cea a completirilor regeneririlor naturale,
. .o . . . . . A .

unde proportia speciilor principale selectate se distribuie intr-un ecart mai larg
comparativ cu situatia impdduririi terenurilor lipsite de vegetatie forestiera,
deoarece in practicd procentul regeneririi naturale pentru aceeasi grupi ecologici
variazai in limite foarte largi.

Principiul pe care a fost fundamentat sistemul de determinare a
comporzitiilor de regenerare, este cel de conservare a biodiversititii si de mentinere
a unei complexititi crescute a ecosistemelor naturale sau cvasi-naturale, care si

permitd obtinerea unor arborete reziliente, capabile si ofere eco-servicii diverse.
Importanta promovirii amestecului de specii

Amestecul de specii este esential pentru functionarea sandtoasd a ecosistemelor
forestiere. Diversitatea structurald si compozitionala oferd habitate variate, sustinand
biodiversitatea si oferind beneficii multiple, legate de cresterea eficientei polenizarii,
mentinerea fertilitaii solului prin descompunerea organica mai activa sau reglarea
populatiilor de daundcori prin pradatori naturali.

Mai mult, in contextul schimbarilor climatice, diversitatea speciilor
consolideaza rezilienta ecosistemelor, reducand riscurile asociate evenimentelor climatice
extreme. Arboretele cu specii si structuri variate au o biodiversitate ridicatd si ofera
beneficii culturale si recreative.

Beneficiile pentru biodiversitate se resimt datoritd efectului aditiv, prin care
fiecare specie contribuie cu caracteristici proprii si efectului sinergic, prin care speciile
utilizeazd mai eficient resurse complementare.

Sunt si beneficii functionale resimtite de intreg ecosistemul: rezistentd crescutd
la agenti patogeni, deoarece diversitatea creeazd bariere naturale si sustine pradarorii
daunarorilor; plasticitate ridicatd si regenerare rapida dupa perturbari: speciile diverse
permit refacerea ecosistemului prin adaptari la diferitele stadii de succesiune.

Padurile mixte asigurd stabilitate ecologicd si functionalitate sporitd, fiind o

solutie adecvatd provocarilor climatice actuale.
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Desigur, solutiile de regenerare furnizate de ,Ghidul de bune practici privind
compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a padurilor si de impdadurire a terenurilor
degradate” (MMAP, 2022b), desi acoperi o gami foarte largd de situatii, reprezinti
o simplificare bazata pe o generalizare a utilizarii anumitor compozitii de
regenerare. In anumite cazuri, existi posibilitatea ca aceste solutii si nu ofere
rezultate optime, caz in care unitégile silvice pot cere derogﬁri de la aplicarea
prevederilor reglementirilor in vigoare, propunand solutii fundamentate pe
istoricul reusitei lucririlor si experienta locali.

O alti sicuatie particulari se refera la pidurile proprietate privati, care au
o suprafata redusd (de sub 10 ha), pentru care, desi grupele ecologice vor fi stabilite
similar, conform prevederi]or din ghidu] de bune practici, se vor utiliza compozitii
de regenerare intr-o forma simplificatd, bazata pe ,speciile forestiere de baza specifice
zonei” (MMAP, 2022b).

Din punctul de vedere al fluxului de proiectare, grupa ecologici (GE)
reprezintd un element central, de identificarea cireia se leagi multe dintre solutiile
tehnice. De aceea, sintetizand, grupa ecologici se stabileste tinand cont de
etajul/zona bioclimatici, tipul natural fundamental de pidure (TP) sau tipul de
statiune (TS) (MMAP, 2022b). Tipul de pidure si cel de statiune se preiau din
amenajamentele intocmite pentru suprafetele de impadurit sau din alte studii de
specialitate realizate pentru acele suprafege. In lipsa acestor variante, se pot efectua
caracterizari ale condigiﬂor de vegetatie locale (de exemp]u, investigarea florei

indicatoare specifice) sau analize ale arboretelor situate in proximitate.

Rolul speciilor in structura arboretului

Specia principald de baza: specia dominanta din arboret, cu cea mai mare pondere sau
cel mai ridicat potential de a contribui la atingerea obiectivelor stabilite.

Specii principale de amestec: alte specii importante, cu o pondere mai redusd sau un
potential mai mic de a contribui la atingerea obiectivelor.

Specii secundare: specii situate, de obicei, in al doilea etaj al vegetatiei, avand rolul de a
impulsiona cresterea speciilor principale, fiind denumite si specii de stimulare sau de
ajutor.

Specii pentru protectia si ameliorarea solului: de reguld, arbusti care indeplinesc functiile

de protectie a terenului si solului (Palaghianu, 2019).
! 3 g 9
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Desi noile reglementiri tehnice (MMAP, 2022b) nu mai diferentiazi
. . .o . A v . . o
explicit compozitia de regenerare de cea de impidurire, se impune o clarificare

A o (> . o . AR
pentru a intelege modul de a cuantifica aportul interventiei artificiale.

Pentru interventiile de instalare artificiald a vegetatiei, se utilizeaza si
compozitia de impidurire, care nominalizeazi speciile instalate pe suprafata
efectivd si ponderea lor in cadrul lucririlor. In cazul suprafetelor pe care se
. . . . A o . . . A v PRl . . .
intervine integral prin impidurire (situatia impaduririi terenurilor lipsite de
vegetatie forestierd sau in urma anumitor tipuri de tiieri rase), compozitia de
A v . . . v . . . - A
impidurire coincide cu cea de regenerare. Daca interventia este partiali (in

- . A . . K . .. A - . . v A
suprafatd existand semintis utilizabil), compozitia de impadurire se ajusteazi in
functie de suprafata efectivd pe care se instaleazi vegetatia si de compozitia finali
dorita (compozitia de regenerare). Practic, termenul de compozitie sau formuli de
A v . ~ . . . P
impiddurire a fost introdus pentru a evalua cuantumul efectiv al interventiei
artificiale.

Suprafata pe care se instaleazd artificial vegetatia forestierd reprezintd

. . . .« o . A .« . . o« e .

weontributia directd a lucrarilor de impadurire la realizarea compozitiei de regenerare pe o
anumita suprafat@® (MMAP, 2022b). In situatiile in care lucririle de impidurire
acoperi integral suprafata parcursi, acestea coincid cu suprafata efectivimpidurici.
Totusi, sunt cazuri in care suprafata efectiv impaduritd este doar o parte dintr-o
suprafatd mai extinsd in care se realizeazd lucriri, situatie in care compozitia de
impadurire se determind in functie de proportia semintisurilor utilizabile din
suprafata totald. Compozitia de regenerare este compozitia finald pe care o vom
avea dupd actiunea de instalare a vegetatiei, iar cea de impidurire constituie
compozitia instalati efectiv in scopul atingerii compozitiei de regenerare. Tabelul
3.2 contine datele completate pentru doui situatii de acest tip (unititile stagionale
53E si 50l au semintis utilizabil pe 60% din suprafatd), fiind explicitat si modul de
calcul al compozitiei de impidurire.

Situatia este similard in cazul suprafetelor in care se instaleazd arbusti sau
specii de ajutor. In compozitie se vor raporta doar speciile principale. Exemplu: in
cazul in care se intentioneazd utilizarea compozitiei de regenerare 6o % gorun, 20 % tei si 20

% specii de ajutor si arbusti, se raporteaza compozitia de impddurire 75 % gorun si 25 % tei.
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Tabelul 3.2 Compozitii de regenerare si de impadurire stabilite pe unitati stationale

Suprafata

N TS Compozitia tel i Specii principale P o 4
Nr. Unitatea totala Grupa C?::P;;:E;:e Specii ssniefzet; a/osm
crt. stationald Suprafata TP ecologica Compozitia de P %) de de secundare princi ale P-
efectiva regenerare ° baza amestec P P
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
60Mo
10,4 3312 6Mo 3Br 1La 30 Br 50 Mo
1 A ! E 22 B -
60 10,4 1241 = 6Mo 3Br 1La ??)L; S0Mo 0 Pam 50 Br,Pam
50Mo 60 Mo
2 5 3333 5Mo3Br2Fa 20 Br
61B 5 1311 GE 16 5Mo3Br2Fa ;8];2 60Mo - ka i 40Br, Fa
6Mo 3Br 1Pam 60Mo
1,68 3332 30 Br 50 Mo
3 55C 168 1241 GE 22 6Mo 3Br 1Pam 30 Br 50Mo 20 Pam - 50 Br, Pam
10 Pam
60Mo
1,53 3332 6Mo 3Br 1Pam 30 Br 50 Mo
4 >1D 1,53 1241 GE22 6Mo 3Br 1Pam 30 Br S0Mo 0 Pam i 50 Br,Pam
10 Pam
80Mo
1,5 3333 5Mo 3Br 2Pam 15 Br 80 Mo
I ’ E1l 15B M -
> >0 0,6 1211 CE15 5Mo 3Br 2Pam obr 80Mo spam 20 Br, Pam
5Pam
75Mo
3,5 3332 6Mo3Br1Fa 5Br 75Mo
6 53E 14 1241 GE 22 6Mo3Br1Fa 15Br Mo o0ka i 25 Br, Fa

10Fa



Explicatiile modului de calcul:

In cazul unititii stationale 501 avem urmitoarele date:

Suprafata totald a unitatii stationale: 1,5 ha

Tipul de padure (TP) : 1211

Suprafata acoperitd de semintis utilizabil : 60% din suprafata totala
Compozitia semintisului utilizabil : 4Br 3Mo 3Pam

Se urmareste determinarea compozitiei de impadurire ce va fi utilizata in
suprafata efectiva, neacoperita de semintis utilizabil.

Calculul suprafetei efective pe care se intervine: 40% din 1,5 ha = 0,6 ha

Stabilirea grupei ecologice:
in unitatea stationala 501 tipul de padure (TP) este 1211.

Conform ghidului de bune practici (MMAP, 2022, b), acestui tip de padure 1i
corespunde grupa ecologica GE 15 ,, Montan de amestecuri (s), soluri brune eu-
mezobazice, brune acide, V. ed. mare”.

Stabilirea compozitiei de regenerare:

Grupa ecologica GE 15 recomandd compozitia 4-6 Mo 3-4 Br 1-2 Fa, Pam.
Pornim de la compozitia recomandatad la b1, considerand ca urmarim si este
posibil sa obtinem compozitia tipului natural fundamental de padure.

In consecint, plecand de la recomandarea normelor tehnice si tinand cont de
compozitia semintisului utilizabil deja instalat pe 60% din suprafata, s-a stabilit
compozitia de regenerare: 5Mo 3Br2 Pam

Calculul compozitiei de impadurire:

Evaluam proportia de participare a speciilor din semintis la toata suprafata
unitdtii stationale, tinand cont ca semintisul utilizabil acopera doar 60%.

Se inmulteste proportia de participare a speciilor din semintis cu 0,6 (valoare
corespunzatoare acoperirii de 60%) si astfel rezultd proportia de participare a

speciilor raportata la Intreaga suprafata a unitatii stationale):

40Br 30Mo 30Pam x 0,6 = 24 Br 18 Mo 18 Pam
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Sintetizand, trebuie obtinutd compozitia de regenerare: 50Mo 30Br 20Pam
Speciile din semintisul utilizabil acopera in prezent: 18Mo 24Br 18Pam
Evaluam prin diferenta deficitul / necesarul pe specii: 24\ (R 55 SPA il

Desigur, diferenta procentuala obtinutd, nu reprezinta o compozitie valida,
deoarece procentele insumate nu insumeaza 100% ci doar 40% (procent
corespunzator ponderii pe care se va interveni efectiv).

De aceea, pentru a stabili compozitia de impadurire se va raporta acest necesar
procentual pe specii la intreaga suprafatd a unitatii stationale.

Din punct de vedere matematic, se va imparti proportia necesarului pe specii la
0,4 (40%). Astfel, rezulta compozitia de impadurire:
32Mo 6Br 2Pam / 0,4 = 80Mo 15Br 5Pam

Similar, aplicdim modelul de calcul de mai sus si unitatii stationale 53E.

Suprafata totala a unitatii stationale: 3,5 ha

Tipul de padure (TP) : 1241

Suprafata acoperita de semintis utilizabil : 60% din suprafata totala
Compozitia semintisului utilizabil : 5Mo 4Br 1Fa

Se urmareste determinarea compozitiei de impadurire ce va fi utilizata in
suprafata efectivd, neacoperita de semintis utilizabil.

Calculul suprafetei efective pe care se intervine: 40% din 3,5 ha=1,4 ha

Stabilirea grupei ecologice:
in unitatea stationald 50E tipul de padure (TP) este 1241.

Conform ghidului de bune practici (MMAP, 2022, b), acestui tip de padure 1i
corespunde grupa ecologica GE 22 ,,Montan de amestecuri (m), soluri predominant
spodice, V. ed. mijlociu-mic”.

Stabilirea compozitiei de regenerare:

Grupa ecologica GE 22 recomanda compozitia 6-7 Mo 2-3 Br/La 1 Fa/ Pam.
Pornim de la compozitia recomandata la b1, considerand cd urmarim si este
posibil sa obtinem compozitia tipului natural fundamental de padure.

in consecintd, plecand de la recomandarea normelor tehnice si tinand cont de
compozitia semintisului utilizabil deja instalat pe 60% din suprafata, s-a stabilit
compozitia de regenerare: 60Mo 30Br 10Fa
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Calculul compozitiei de impadurire:
Evaluam proportia de participare a speciilor din semintis la toatd suprafata
unitatii stationale, tindand cont ca semintisul utilizabil acopera doar 60%.

Se inmulteste proportia de participare a speciilor din semintis cu 0,6 (valoare
corespunzatoare acoperirii de 60%) si astfel rezulta proportia de participare a
speciilor raportata la intreaga suprafatd a unitatii stationale):

50Mo 40Br 10Fa x 0,6 = 30Mo 24Br 6Fa

Sintetizand, trebuie obtinuta compozitia de regenerare: 60Mo 30Br 10Fa
Speciile din semintisul utilizabil acopera in prezent: 30Mo 24Br 6Fa
Evaludm prin diferenta deficitul / necesarul pe specii:  {U\ (RN S E]

Pentru a stabili compozitia de impadurire se va raporta acest necesar
procentual pe specii la intreaga suprafatd a unitatii stationale. Practic
se va imparti proportia necesarului pe specii la 0,4 (40%).
Astfel, rezultd compozitia de impadurire:

30Mo 6Br 2Fa / 0,4 = 75Mo 15Br 10Fa

SINTEZA

Compozitia de regenerare defineste structura specifica optimd pentru conditiile stagionale
existente si adecvata functiilor atribuite viitoarei culturi, ce inglobeazd atar ponderea
speciilor prezente in regenerarea naturald cdt si cea a speciilor instalate artificial.
Compozitia tel indica structura speciilor dintr-un arboret, proportionata astfel incat si
valorifice optim conditiile de vegetatie si sd raspundd ceringelor ecologice si social-
economice, la finalul ciclului de viata al arboretului.

Compozitia (formula) de impadurire nominalizeaza speciile forestiere lemnoase ce se vor
instala pe suprafata efectiva (neacoperita de semingis utilizabil) si ponderea lor, pentru
ca la finalul actiunii de itmpadurire si se obtind pe suprafata totald compozitia de
regenerare.

Tipul de padure al unitaii stationale ne conduce spre grupa ecologicd, pe baza careia se

poate determina compozitia de regenerare si, dacd este necesar, compozitia de impdadurire.
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3.4. Metode si procedee de impadurire

Lucririle de instalare a vegetatiei se pot realiza prin trei metode diferite:
seminaturi directe, plantiri si, mai rar, butisiri directe. Desigur, fiecare metodi are
conditii specifice de aplicare, de aceea alegerea celei mai potrivite metode de
instalare necesitd o analizi atentd a conditiilor locale fitoclimatice, pedologice, de
relief, a particularitigilor bioecologice ale speeiilor vizate i a costurilor implicate
de aceste actiuni.

Metoda plantatiilor implica utilizarea puietilor drept material forestier de
regenerare, sistemul radicular al acestora (protejat/containerizat sau neprotejat/
nud) fiind fixat in solul in care se urmireste dezvoltarea culturii.

Datoriti avantajelor multiple ale acesteia, dintre care amintim concurenta
mai eficientd ficutd vegetatiei erbacee, rata de supravietuire ridicati, controlul
superior al desimii si spatierii indivizilor, asocierea facili a speeiilor din compozitia
de impidurire, plantarea reprezinti metoda de instalare a vegetatici forestiere
lemnoase cea mai frecvent folositd, avand in practica silvicd o pondere de utilizare
medie de 99,02%, pe baza informatiilor distribuite de Institutul National de
Statistica (Palaghianu & Dutca, 2017).

Puietii utilizati pot varia in functie de talia

Utilizarea puietilor containerizati . .
puiet i lor sau de modul de prezentare al sistemului

cu rdddcini protejate, poate creste . . . y .
o R radicular si trebuie si respecte anumite
semnificativ succesul si eficienta _ )
o8 B s . g criterii si standarde minime, pentru a fi
plantarii, fie prin folosirea utilajelor ;

incadrati in categoria puietilor apti de

specializate  pentru  plantarea

puietilor in recipiente, fie, in cazul
terenurilor inaccesibile mecanizarii,
prin  folosirea unor dispozitive
manuale  care  imbundtdgesc

considerabil productivitatea.

Exemple de astfel de dispozitive
includ plantacorul de tip tubular
,Pottiputki” sau plantatorul de tip
Walter.

plantac (STAS 1347, 2004). In prezent
puietii cu ridicind nudd reprezintd tipul cel
mai frecvent produs si utilizat, desi puietii
containerizati au fost utilizagi experimental
de mai bine de patru decenii si tind sa
v A . 1
creasca  In prefermga de utilizare a
practicienilor, cu atat mai mule in cazul

conditiilor extreme, a terenurilor degradate
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sau a celor situate in zone aride (Palaghianu & Dutca, 2017).
Metoda plantatiilor este versatilid ca mod de aplicare, permitand utilizarea
p C p P !
diferitelor tipuri de puieti si procedee de plantare. Cel mai des se utilizeazd
procedeul plantirii in gropi, unde dimensiunile gropilor variazi in funcgie de
conditiile solului si talia puietilor. Pentru succesul acestei metode, este esentiald
pozitionarea corecti a ridicinilor, eliminarea golurilor de aer, inversarea stracurilor
de sol si respectarea etapelor de plantare. Unele procedee sunt adaptate unor situatii
specifice: plantarea pe musuroi (pe biloane executate in terenurile cu exces de api),
A . v - . . . . . . . v
plantarea in despiciturd (procedeu rapid, potrivit puietilor de talie mici), sau
plantarea in cavitati (in situatia terenurilor din zone aride, expuse insolatiei).

In conditiile climatice in schimbare, un procedeu ce va fi folosit tot mai
frecvent, este cel al utilizirii puietilor containerizati (cu radicini protejate), care
oferd solutii eficiente de crestere a reusitei culturilor forestiere (Bouriaud et al,
2024).

Seminiturile  directe  presupun

Semanarurile  aeriene  cu  ajutorul utilizarea semintelor colectate de la

dronelor sunt privite ca o solutie .. . .

. A speciile de interes, drept material
potentiald pentru retmpdduriri eficiente o
_ _ o, _ forestier de regenerare. Metoda
si cu costuri reduse, mai ales in terenurile

T T . R
izolate.  Procesul implici  evaluarea nsamangart directe implica
terenului, optimizarea parametrilor de incorporarea  semintelor in  solul
zbor si  semdnat si  executarea terenului destinat instaldrii vegetatiei,
insamingdrii. Dronele pot acoperi pand la avand avantaje precum costuri mai
5 hectare pe ora, fiind ideale pencru zone mici fatd de producerea puietilor, o

of . A
cu acces dificil, reducand perturbarea tchnologic mai simpli, posibilitacea
zonelor protejate si minimizand riscurile o L .
o7 , utilizirii mecanizirii si adaptabilitate
de sandtate in suprafetele cu teren
. . . la conditiile unor terenuri cu soluri
accidentat. Totusi, provocdrile includ ’

supravietuirea semingelor, influentatd de dificile pentru plantat. Sunt totusi si

A . . o1
expunerea la mediu si pradaori, precum cateva  dezavantaje:  sensibilitatea
si lipsa pregatirii solului. Solutii precum semintelor si plantulelor la conditii
Semingele peletizat€ sau dispozitive cu aer Climaticc extreme Si Soluri neadecvatc7

. A - . A
| . v . A .
comprimat care incorporeaza semm,tclc i necesitatea unor lucriri de intretinere

sol oferd perspective promitdtoare. - . . . .
f persp P 2 frecvente si de durati mai lunga,
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precum si consumul ridicat de seminte pentru obtinerea unei densititii optime a
culeurii (Abrudan, 2006).

Aceste dezavantaje fac ca metoda seminicurilor directe si fie utilizata rar
in Romania din cauza conditiilor stationale specifice, obtinindu-se rezultate
satisficatoare doar in cazul anumitor specii si in condigii particulare bine definite.

Conform ,Ghidului de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de
regenerare a padurilor si de impddurire a terenurilor degradate” (MMARP, 2022b),
seminiturile directe sunt recomandate: in arboretele cu brad cu o consistentd
redusd, pe suprafete mici, in terenuri neinierbate cu panti redusi, fird o pondere
mare a semintisului; la molid in arealul siu natural in terenuri goale cu pantd
redusd, evitand viile; la cvercinee se poate recurge la semanicuri directe cu ghindi
sub masiv (cu 2-3 ani inainte de a extrage arboretul matur) sau pe teren descoperit;
la pin negru pe substrat calcaros sau la mesteacin pe terenurile cu panti ridicatd si
soluri scheletice din zonele montane/premontane.

Butisirile directe reprezintd metoda cea mai putin folositd de instalare a
vegetatiei forestiere. Totusi, in cazul speciilor care se regenereazi usor prin butasi
lignificati, precum plopii euramericani, silciile, aninii sau arbustii, introducerea
butasilor in terenuri cu sol afanat, reavin sau chiar cu exces de api, poate conduce
la rezultate bune. Folosirea butasilor este recomandati si in cazul infiintirii unor
culcuri speciale (rachitirii, culturi energetice) sau in zonele inundabile, unde se
utilizeazi sade confectionate din lastari tineri, cu lungimi de pani la 4 m. In cazul
butasilor existd criterii dimensionale bine definite, atit pentru lungimea cac si
pentru grosimea acestora (STAS 2104, 2004).

Gama completd a tehnologiilor de instalare este prezentatd in Anexa 5
(Procedeele si tehnologiile de impadurire), fiind o preluare a celor prezentate in
Anexa 4 a,,Ghidului de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare
a padurilor si de impadurire a terenurilor degradate” (MMAP, 2022b).

In Tabelul 3.3 sunt detaliate metodele si tehnologiilc de instalare a
culturilor forestiere in cele sase unititi stationale selectate. In cazul molidului,
laricelui si paltinului au fost previzute tehnologii de plantare (Plantagii in gropi
normale cu puiei cu radacind nuda, in varianta de executare manuald), iar pentru brad

si fag au fost previzute seminicuri directe (procedeul in cuiburi).
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Tabelul 3.3 Metodele si tehnologiile de instalare a culturilor forestiere

Nr. Unitatea

crt  stationala

Categoria
lucrarilor

Compz.
impadurire

Cod

Tehnologia
de lucru

1 60A

Impaduriri

60Mo

21111

Plantatii in gropi
normale cu puieti cu
raddcind nuda manual

30Br

1.1.

Semanaturi directe in
cuiburi

10 La

21111

Plantatii in gropi
normale cu puieti cu
radacina nuda manual

2 61B

Reimpaduriri

50Mo

21111

Plantatii in gropi
normale cu puieti cu
raddcind nuda manual

30Br

1.1

Semanaturi directe In
cuiburi

20Fa

1.1

Semanaturi directe In
cuiburi

3 55C

Refaceri

60Mo

21111

Plantatii in gropi
normale cu puieti cu
raddcind nudda manual

30Br

1.1.

Semanaturi directe In
cuiburi

10 Pam

21111

Plantatii in gropi
normale cu puieti cu
raddcind nudda manual

4 51D

Substituiri

60Mo

21111

Plantatii in gropi
normale cu puieti cu
raddcina nuda manual

30Br

1.1.

Semanaturi directe In
cuiburi

10 Pam

21111

Plantatii in gropi
normale cu puieti cu
radédcind nuda manual

5 501

Completari

80Mo

21.1.1.1

Plantatii in gropi
normale cu puieti cu
radacina nuda manual

15Br

1.1.

Semanaturi directe in
cuiburi

5Pam
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Plantatii in gropi
75Mo 21.1.1.1 normale cu puieti cu
radacina nudd manual

6 53E Ameliorari 15Br 10 Sc'ema?aturl directe in
cuiburi
10 Fa Q0 Sc'ema?aturl directe in
cuiburi
SINTEZA

Lucrarile de impadurire si reimpdadurire se realizeazd prin urmatoarele metode:
e semandturi directe
e plancatii

o bucdsiri directe

Alegerea metodei de instalare a vegetatiei forestiere depinde de conditiile locale

(ficoclimatice, pedologice, de relief) si particularitdtile biologice ale speciilor selectate.

Metoda plantatiilor, ce implica utilizarea puietilor drept material forestier de regenerare,

este metoda cea mai folosita in silviculturd din Romania.
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3.5. Schemele de impadurire

Schema de impidurire reprezinti schematic, intr-o formi grafici explicitd,
modul de instalare a vegetatiei forestiere. Aceasta schitd furnizeazi detalii despre
desimea initiald a culturii, proportia speciilor, modul de amplasare in spatiu si
modalitatea lor de asociere. Proiectantul lucririlor de impidurire si reimpadurire
va oferi prin aceastd schitd cat mai multe detalii si informatii spatiale, utile celor
care vor executa lucririle de instalare.

Din punctul de vedere al modului de asociere, speciile pot fi asociate spatial
in trei moduri: intim, grupat sau mixt. Speciile principale sunt asociate cel mai
frecvent grupat, in timp ce speciile secundare si cele utilizate pentru protectia si
ameliorarea solului sunt asociate in mod intim cu cele principale (MMAP, 2022b).
Amestecul grupat, poate si valorifice unele conditii microstationale deosebite sau
este practicat pentru a evita efectele negative ale concurentei dintre speciile
diferite, cu ritmuri de crestere variate. Asocierea grupati se realizeaza sub formi
de biogrupe sau benzi. Biogrupele pot fi buchete (de 20-100 m?), dar cel mai adesea

grupe (de pani la 1000 m?) (MMARP, 2022b).

Legenda
@ o
X ., fa,U.
e (a.

v arbusti
& grupa Fr
8 grupd Fa.
& grupa Ul

25%

Figura 3.2 Schita unei scheme de impadurire (dupa Abrudan, 2006)
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Dispozitivul de culturd determinid modul de amplasare spatiali a puietilor
pe teren. Pe terenurile cu o panti redusi, sunt preferate dispozitivele geometrice,
care respectd un tipar regulat, determinat de un spatiu individual de forma unui
patrat, dreptunghi sau romb (Fig. 3,3). Un astfel de dispozitiv asigura un spatiu egal
de nutritie tuturor puie;ilor si faciliteazi mecanizarea, monitorizarea si intretinerea

culturilor.

Figura 3.3 Schema dispozitivelor de cultura de tip patrat (a), dreptunghi (b)
sau romb (chincons) (c) (dupa Palaghianu, 2019)

In cazul terenurilor puternic inclinate sau accidentate, cu cioate sau resturi
de exploatare, respectarea unor dispozitive de culturd regulate este dificild, de aceea
amplasarea devine mai flexibili. In aceastd situatie gropile in care vor fi instalati
puietii sau cuiburile in care vor fi amplasate semintele se pozitioneazi in locuri
protejate (langd cioate, martoane), avind griji si se respecte uniformitatea
distribuirii in spatiu si desimea culcurii.

Desimea culturilor desemneazd numirul optim de indivizi (puieti) la
hectar. Sunt mult factori ce pot influenta desimea: bonitatea statiunii,
caracteristicile biologice ale speciilor, viteza de crestere, metoda de impidurire,
dimensiunile initiale si tipul puietilor. O desime mai mare conduce la o realizare
mai rapida a stirii de masiv, reducand volumul lucririlor de intretinere, dar creste
semnificativ costurile de instalare. Prin urmare, desimea trebuie stabiliti cu atentie,
ginﬁnd cont de realitatea din teren, obiectivele urmairite si costurile implicate.

In funcgie de tipul dispozitivului de culturi si desime se pot calcula
distantele folosite la instalare (cele dintre randurile de puieti si dintre puietii care
se afld pe acelasi rand). De exemplu, celei mai frecvent folosite desimi de instalare,

de 5000 de puieti la hectar, in conditiile instalarii unei culturi cu un dispozitiv de
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tip dreptunghi, ii corespund distantele de instalare de 2 x 1 m, adici o distanta de 2
m dintre randurile de puieti si 1 m intre puietii de pe acela§i rand. Fiecirui puiet fi
revine un spatiu individual de dezvoltare de 2m?, obtinut prin fmpir;irea suprafegei
unui hectar la numirul de puieti (10.000 m* / 5.000 puieti = 2 m?).

Desigur, calculul se poate face si invers. Pornind de la un anumit dispozitiv
de instalare dat, de exemplu de 2 x 2 m, corespunzitor unui dispozitiv de tip pitrat,
putem si obtinem desimea de 2500 de puieti la hectar de (10.000 m* / 4 m* = 2.500
puieti).

Scheme si desimile de plantare pentru principalele specii forestiere sunt
prezentate in Anexa 7 a acestei lucriri. Informatii mai detaliate pot fi consultate in
Anexa 3 a ,,Ghidului de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare
a padurilor si de impddurire a terenurilor degradate” (MMAP, 2022b). De exemplu, la
molid, se admite o desime intre 3300 si 5000 de puieti la hectar, cu dispozitive de
instalare corespunzitoare (2,0 x 1,5 m / 2,0 x 1,0 m).

In Tabelul 3.4 sunt prezentate detaliile descriptive ale schemelor de
impidurire utilizate in cele 6 unititi stationale selectate. Sunt oferite informatii
referitoare la tipul de asociere, distanta de instalare, desimea culturii sau detalii
privitoare la numirul sau mirimea biogrupelor.

In Figura 3.4 este prezentat si un exemplu de schemd de impidurire,

schitatd pentru unitatea stationald 55C.

P 2| % ¢ " * O° % @
________ ANIEIENE IR K N I 3N T S
B IR IR R N IR IR DR A B N B e
S B IR ‘1.3':!}‘3 A 5 S S S S S
L9 9 9 0,000 0 0 0,0 0 0 ¢ 9o
S T IR D T T TR T MO B RN O B B
A AN AR A AN SR NN

R R I JE IR JE AR SN 2N

? 9% 9 % % % 0 ¥ @

P .2 .9 2 5 9 .9 * 0.9

Legenda ,Molid [I] Brad ,Pa!(in

Figura 3.4 Schema de impadurire pentru 55C (60Mo 30Br 10Pam)
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Tabelul 3.4 Informatiile descriptive ale schemelor de impadurire utilizate in unitatile stationale selectate

Marime

Ponderea speciilor g s
Tip d q - = 2
- 1p. © . Desimea biogrupa Z g
Compozitia de asociere Distante de . s -
. . culturii pure Supraf. 5% it
impadurire a instalare (m) L. Nr. . Nr. S ) &=
. (puieti/ha) o specie o 3 &
speciilor puieti ) puieti (m?) = s
(ari/ha) s =
Schema de impadurire pentru unitatea stationala 60A
60Mo - 2x1 5000 3000 50 - - 0,5
30Br buchete 2x1 5000 1500 30 20 40 75 05
10 La benzi 2x2 2500 250 20 10 40 25 ’
Schema de impadurire pentru unitatea stationala 61B
50Mo - 2x1 5000 2500 60 - - - 0,6
30Br buchete 2x1 5000 1500 20 20 40 75 04
20Fa buchete 2x1 5000 1000 20 20 40 50 ’
Schema de impadurire pentru unitatea stationala 55C
60Mo - 2x1 5000 3000 50 - - - 0,5
30Br buchete 2x1 5000 1500 30 20 40 75 05
10 Pam buchete 2x1 5000 500 20 20 40 25 ’
Schema de impadurire pentru unitatea stationala 51D
60Mo - 2x1 5000 3000 50 - - - 0,5
30Br buchete 2x1 5000 1500 30 20 40 75 05
10 Pam buchete 2x1 5000 500 20 20 40 25 ’
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Schema de impadurire pentru unitatea stationala 501

80Mo - 2x1 5000 4000 80 - - - 0,8

15Br buchete 2x1 5000 750 15 20 40 38

5Pam buchete 2x1 5000 250 5 20 40 12 02
Schema de impadurire pentru unitatea stationala 53E

75Mo - 2x1 5000 3750 75 - - - 0,75

15Br buchete 2x1 5000 750 5 20 40 38

10 Fa buchete 2x1 5000 500 20 20 40 25 025

Explicatiile modului de calcul:

Distantele de instalare: se aleg conform speciei, obiectivelor stabilite si informatiilor din Anexa 7 a acestei lucrari.

Desimea culturii pure se calculeaza in functie de distantele de instalare: Ex. 10.000 m? / (2x1) m? = 5.000 puieti

Numarul de puieti la hectar: exemplu pentru unitétile stationale 60A, 61B , 55 C sau 51D care au o pondere a bradului de 30%
30Br -> (30% - pondere de 0.3) -> 5000 x 0.3 = 1500 puieti/ha

Mairimea biogrupei: in cazul biogrupelor, marimea biogrupei (m?) sau numarul de puieti din cadrul unei biogrupe se alege, nu
se calculeaza. Abia dupa stabilirea acestor parametri se va calcula numarul de biogrupe la hectar.

Exemplu — pentru unitatile cu brad In compozitie s-a ales folosirea buchetelor de 40 m2. Tinand cont de distantele de instalare de
2x1 m, fiecare buchet va avea 20 de puieti. De aceea numarul de biogrupe la hectar poate fi determinat prin doud modalitati:
raportandu-ne la suprafatd sau la numar de puieti.

In unitdtile 60A, 61B, 55 C sau 51D, vom obtine 75 de biogrupe de brad la hectar.

- prin raportare la suprafata 3000 m?/ha (corespunzator 30Br) /40 m?2 =75 biogrupe

- prin raportare la numarul de puieti: 1500 puieti/ha : 20 puieti/biogrupa = 75 biogrupe/ha
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Tabelul 3.5 Asocierea speciilor si dispozitivele si desimile la hectar adoptate pe unitati stationale

Dispoz.

Desimi pe specii

Unitatea Comp. Tehnol. de Mod de de Desime Plantatii Semadanaturi directe Miooo Wizl
stationala R dev impad. asociere instalare (nr. () sem.
impad. (m) pui./ha) Nr. o Nr. sem. Total ° (ke)
m?2,m,cuiburi
pui. la m2, m, cuib seminte(buc)
60Mo 2.1.1.1.1 - 2x1 5000 3000 - - - - -
60A 30Br 1.1 buchete 2x1 5000 - 1500 80/cuib 120.000 65 7,8
10 La 2.1.1.1.1 benzi 2x2 2500 250 - - - - -
50Mo 2.1.1.1.1 -- 2x1 5000 2500 - -
61B 30Br 1.1 buchete 2x1 5000 - 1500 80/cuib 120.000 65 7,8
20Fa 2.1.1.1.1 buchete 2x1 5000 1000 50/cuib 50.000 235 11,75
60Mo 2.1.1.1.1 - 2x1 5000 3000 -
55C 30Br 1.1 buchete 2x1 5000 - 1500 80/cuib 120.000 65 7,8
10 Pam 2.1.1.1.1 buchete 2x1 5000 500 -
60Mo 2.1.1.1.1 - 2x1 5000 3000 -
51D 30Br 1.1 buchete 2x1 5000 - 1500 80/cuib 120.000 65 7,8
10 Pam 2.1.1.1.1 buchete 2x1 5000 500 -
80Mo 2.1.1.1.1 - 2x1 5000 4000
501 15Br 1.1 buchete 2x1 5000 750 80/cuib 60.000 65 39
5Pam 2.1.1.1.1 buchete 2x1 5000 250
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75Mo 21111 - 2x1 5000 3750

53E 15Br 1.1 buchete 2x1 5000 - 750 80/cuib 60.000 65 3,9

10 Fa 1.1 buchete 2x1 5000 - 500 50/cuib 50.000 235 11,75

Pentru calculul cantitdtii de seminte necesara a fi semédnate, se va folosi indicatorul de masa Mioo.
Valoarea masei a 1000 de seminte (Mioo) se poate prelua din standardele nationale (STAS 1808/2004), corespunzatoare calitatii I

a semintelor: Mo 20.8 g, Fa 235 g, Br 65 g.

Exemplu de calcul pentru unitatile stationale 60A, 61B, 55 C sau 51D, care au o pondere a bradului de 30%
30Br -> (pondere de 0.3) -> 5000 x 0.3 = 1500 cuiburi/ha 1500 cuiburi/ha x 80/cuib = 120.000 seminte
120 (mii seminte) x 65 g (Moo Br) =7800 g = 7,8 kg /ha

SINTEZA

Schema de impadurire reprezinta grafic modul de instalare a vegetatiei forestiere si include informatii legate de desimea initiald a culturii,
proportia speciilor, modul de amplasare in spatiu si modalitatea lor de asociere.

Dispozitivul de culturd indica modul de amplasare spatiala a puietilor pe teren (dispozitive geometrice cu un tipar regulat de forma unui
patrat, dreptunghi sau romb sau dispozitive neregulate).

Desimea culturilor desemneaza numdrul optim de indivizi la hectar, indicator influentat de bonitatea statiunii, caracteristicile biologice ale

speciilor, viteza de crestere, metoda de impadurire, dimensiunile initiale si tipul puietilor.
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3.6. Pregatirea terenului si solului

Activititile de pregitire a terenului si lucrare a solului sunt esentiale
. . A v . . A v . . .

pentru reusita proiectelor de impidurire si reimpidurire, contribuind la succesul
. v e . . A LR . .
instalirii, ulterior asigurand conditiile optime pentru dezvoltarea culturilor. Aceste
lucriri ce preced instalarea propriu zisi a vegetatiei forestiere sunt critice pentru
succesul proiectelor de impidurire/reimpidurire, avand rolul de a asigura conditiile
optime de instalare a vegetatiei lemnoase, putﬁmd fi realizate pe toatd suprafaga sau
partial, pe o arie mai redusa.

Alegerea anumitor tehnici sau procedee de executie poate avea un impact

. . v e . ~ . A
substantial si asupra stocdrii carbonului, un factor esential in contextul
schimbirilor climatice. Lucririle de impidurire au un impact semnificativ nu doar
asupra stocirii carbonului in vegetatia lemnoasi instalatd, ci si asupra stocului de
carbon din sol. Se estimeazi ca circa 75% din totalul stocului de carbon terestru este
depozitat in soluri, iar in solurile forestiere se concentreaza aproximativ 40% din
intreaga cantitate de carbon subteran (Wang et al., 2016).

Pregitirea terenului reprezintd un ansamblu de lucriri de amenajare a
terenului, inainte de impidurire, avind scopul de a favoriza supravietuirea si
cresterea puietilor, prin reducerea competitiei din partea vegetatiei de subarboret.
Activititile de pregitire a terenului includ operatii care sunt selectate in functie de
folosinta anterioard a terenului, adicd de existenta sau nu a vegetatiei lemnoase pe
suprafata respectivi. Astfel, pe terenurile acoperite anterior de vegetatie, pot fi
executate lucriri de extragere a cioatelor, curitirea de resturi de
exploatare/semintis neutilizabil sau nivelare a terenului. Pe cand in terenurile
lipsite anterior de vegetatic lemnoasi putem avea activititi ca: strangerea
bolovanilor, curitirea terenului de tufiriguri sau inliturarea vegetatiei erbacee.

Lucrarea solului presupune mobilizarea stratului de sol pe o adancime
variabild, de pani la maxim 40-50 de centimecri, pe intrea, rafati sau partial

p i, dep 40-5 c P ga suprafatd sau partial.

Interventiile de mobilizare a solului precum aratul, scarificarea sau

- v . - . A . e
griparea amestecd stratul organic de la suprafatd cu solul mineral, creand conditii

propice pentru dezvoltarea culcurilor. Aceste lucriri ajuti la imbunitigirea
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structurii solului, la aerarea i cresterea capacititii de retinere a apei si reducerea
gradului de compactare, permitand radicinilor si se dezvolte profund si si acceseze
substantele nutritive necesare. De asemenea, se reduc riscurile legate de competitia
buruienilor si siricirea solului, toate acestea concurand la crearea sau restabilirea
rapidd a ecosistemelor forestiere. Firi o pregitire adecvatd a solului, rata de
supravietuire a puietilor poate fi compromisi in mod semnificativ, in special pe
terenurile degradate sau pe cele din regiuni aride.

In functie de orografia terenului, pantd sau unitatea de relief; din
considerente economice, practice sau de limitare a eroziunii; de impactul asupra
solului, activititile de pregitire a terenului sau lucrare a solului pot fi executate pe
intreaga suprafagd sau partial. In cazul in care se alege o lucrare partiali, se poate
opta pentru lucrarea in coridoare, benzi, fasii, tiblii sau vetre.

Tehnicile de pregitire a solului trebuie alese cu griji, mai ales in contextul
noilor realititi climatice, deoarece aceste lucriri pot conduce si la o reducere a
cantititii de carbon stocate in sol. Prin lucrarea solului se modifici unii parametri
fizico-chimici de la suprafata acestuia, cum ar fi continutul de api si temperatura
solului, influentand indirect rata de eliberare a carbonului. Aceste transformari
favorizeazi activitatea microorganismelor, contribuind astfel la descompunerea
mai rapidd a materiei organice din sol.

In plus sunt si alte aspecte de care

Micorizarea reprezintd crearea unei . . . .
P trebuie si tinem cont atunci cand

relatii  simbiotice intre  rdddcinile . .
h S _ - alegem succesiunea de operatii de

puietilor forestieri si anumite specii de - . )

) ) ) o L pregitire a terenului si lucrare a solului.

ciuperci. Asocierea ajutd puietii  sd

. o = L Se recomandi conservarea formelor

absoarba mai eficient apa si nutrientii

. o A
esentiali din sol, crescdnd rezistenta naturale ale  terenului,  evitand
puietilor la stres (seceta, solurile deplasarea solului si a substratului prin
degradate, conditii climatice dificile). planificarea atentd a lucririlor. In unele

s i T . o . o
Prin utilizarea micorizarii, culturile regiuni, proiectele de impidurire ce au

instalate au o rata de supravietuire mai utilizat tehnici mai agresive de control
mare a puietilor si uneori se poate obtine o .

. ) ) a eroziunii au condus, de fapt, la
un spor substangial de biomasa

C e . accentuarea acesteia (EC, 2023).
(Avdcaritei et al., 2016) ) 2023
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Este utild alegerea utilajelor usoare sau cu presiune scizutd pe sol, cum ar
fi vehiculele cu senile, osii multiple, anvelope cu presiune adaptati si cu un impact
redus. Alegerea ar trebui si fie influentatid si de momentul interventiei sau tipul de
sol. Se va evita utilizarea utilajelor grele in perioade foarte umede sau pe suprafete
sensibile cu solurile lutoase sau hidromorfe (EC, 2023).

In ,Ghidul de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare
a padurilor si de impadurire a terenurilor degradate” (MMAP, 2022b) sunt detaliate
principalele tehnologii de pregitire a terenului si lucrare a solului. Se precizeazi
solutiile  tehnice specifice, referitoare la  tehnologiile de impidurire,
corespunzitoare fiecirei grupe ecologice. Astfel, se pot regisi in cadrul fiecirei
grupe ecologice codurile aferente tehnicilor de pregitire a terenului si lucrare a
solului. Am inclus o sintezd a acestor lucriri, impreund cu codurile explicite, in

anexele acestei lucriri (Anexa 8 si 9).

Tabelul 3.6 Alegerea solutiilor tehnice de pregatire a terenului si lucrare a solului

Lucrari de pregatire .
Lucrarea solului

Categ. lucrari a terenului
suprafata Volum Volum
U.S. . Cod
efectiva (ha) Cod lucrari lucrari ) lucrari
lucrari
(ari/ha) (ari/ha)
Impaduriri
60A propriu zise 1.1 22,8 1.1.2 22,8
10,4
Reimpaduriri
61B . 1.1 12 1.11 12
Reimpaduriri
55C (Refaceri) 1.1 24 1.1.2 24
1,68
Reimpaduriri
51D (Substituiri) 1.1 24 1.1.2 24
1,53
Reimpaduriri
501 (Ameliordri) 1.1 12 1.11 12
0,6
Completari
53E i 1.1 24 1.1.2 24
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In cazul lucririlor proiectate in aceasti lucrare, detaliile refericoare la
tehnologiile de pregitire a terenului si solului sunt incluse sintetic in tabelul 3.6.
Sunt precizate tehnologiile alese, pentru fiecare suprafatd de impaduric si este
evaluat volumul de lucriri la hectar, considerand ci s-a optat pentru lucrari cu

interventie partiald in suprafata.

Explicatiile modului de calcul:

Volumul lucrarilor pentru fiecare unitate stationala se calculeaza utilizand
suprafata efectiv cultivata si pregatita prin lucrdri, in functie de desimea
culturilor.

Volumul lucrarilor sau suprafata pregatitd exprimata in ari/ha se calculeaza
inmultind desimea puietilor (sau numarul vetrelor/ha) cu suprafata unei vetre.
In cazul volumului lucrarilor de 24 ari/ha (cu vetre de 0,6 x 0,8m)

24 ari/ha = 5000 vetre/ha x 0,6m x 0,8m

In cazul volumului lucrarilor de 12 ari/ha (cu vetre de 0,4 x 0,6m)

12 ari/ha = 5000 vetre/ha x 0,4m x 0,6m

O situatie particular este intalnita in unitatea stationala 60A.

Compozitia pentru unitatea stationald 60A este 6Mo 3Br 1La

Dar laricele are schema de instalare de 2 x 2 m, ceea ce conduce la o desime
totala in suprafata de 4750 de puieti/ha. (3000 Mo, 1500 Br, 250 La)
Utilizand vetre de 0,6 x 0,8m, se obtine un volum al lucrarilor de 22,8 ari/ha
22,8 ari/ha = 4750 vetre/ha x 0,6m x 0,8m

SINTEZA

Pregatirea terenului si lucrarea solului sunt etape fundamentale in proiectele de
impddurire si retmpadurire. Aceste activitdti, care includ operatii pe intreaga suprafatd
sau interventii partiale, asigurd conditii optime pentru instalarea si dezvoltarea puietilor
forestieri, fiind esentiale pentru succesul lucrarilor, mai ales in terenuri degradate sau

conditii de teren dificile.
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3.7. Materialul forestier de reproducere utilizat

La instalarea culturilor forestiere se foloseste materialul forestier de
reproducere (MFR) reglementat prin Legea nr. 107 din 2011. Conform acesteia,
materialul forestier de reproducere reprezintd ,materialul biologic vegetal prin care se
realizeazd reproducerea arborilor din speciile si hibrizii artificiali, importanti pentru scopuri
forestiere,, (Legea nr. 107, 2011).

Materialul forestier de reproducere este format din:

»a) seminge in stare brutdg;

b) parti de plante - butasi, muguri, marcote, altoi;

¢) puieti forestieri - plante obtinute din seminte, parti de plante sau din regenerari
naturale” (Legea nr. 107, 2011).

Desigur ci, in functie de metoda de instalare a vegetatiei utilizata, MFR-ul
selectat va fi diferic. Metoda de instalare a plantatiilor fiind cea mai frecvent
folositd, puietii vor reprezenta varianta preferatd in cadrul multor proiecte de
impidurire sau reimpddurire.

Ce reprezinti puietul? Puiet este o planti lemnoasi taniri calendaristic si
stadial, ce poate proveni generativ din simanti sau vegetativ din pirti de arbori,
care a apirut in mod natural spontan sau a fost cultivati.

Nu existi un consens cu privire la o definitie completi care si fie agreati si
utilizatd la nivel international. Un studiu al literaturii de specialitate, publicat in
2024 a identificat peste 282 de definitii unice ale termenului de puiet. Majoritatea
definitiilor au ficut referire la faptul ¢a puietii sunt plante tinere, cu iniltimea mai
mici 100 cm (Martini, 2024).

La nivel national, mai existd reglementiri care amintesc sau definesc
termenul de puict. Legea 107/2011, a MFR, definege puietii forestieri drept ,,plante
Obginute din seminte, parti de plante sau din regenerdri naturale” (Legea nr. 107, 2011).

Standardul Puiegi forestieri cu talie micd, semimijlocie si mijlocie 1347/2004,
stabileste ci puietul forestier este ,provenit din semdndturd sau repicaj si pana la varsta
maximd admisa la plantare, corespunde dimensiunilor specificate pentru specia respectivd”

(STAS 1347, 2004).

53



Talia puietilor - din punct de vedere al
taliei, conform STAS 1347/2004 puietii sunt
de trei categorii, cu dimensiuni minime la
colet si varstd maxima admisa la plantare
pentru fiecare categorie §i specie:

= puieti de talie micd la speciile de foioase §i
rdginoase (cu grosimea minimd la colet de
circa 4-6 mm);

* de talie semimijlocie, doar la speciile de
rdsinoase (cu grosimea minimd la colet de
circa 6-8 mm);

= de talie mijlocie la speciile de foioase si
rdsinoase (cu grosimea minimd la colet de
circa 15-2omm si indltimea minima de 6o de

cm la rasinoase si 150 cm la foioase);

Trebuie ficutd si diferenta dintre
puiet si plantula.

Puietul este ,numele generic
dar  unei plante lemnoase tandrd
calendaristic  §i  stadial, odata cu
lignificarea tulpinii §i pana la inaltimea
de maximum 3 m (4 m la speciile repede
crescdtoare), apdrutd  spontan  sau
cultivata” (Negrugiu &  Abrudan,
2004).

Plantula este o planta, foarte
tanir stadial §i calendaristic, la care
se poate face referire din momentul

germinatiei sau rasdririi si pfmﬁ la

Dimensiunea puietilor si sadelor la speciile lignificarea culpinii, moment ce
b

de plop si salcie sunt stabilite conform .. . .

piop 3 f coincide, de obicei, cu sfarsitul
standardului STAS 9503/2004 Puieti si sade ) _ _
o primului sezon de vegetatie.
de plop si salcie.

Necesarul de puieti in cadrul proiectelor de fmpﬁdurire trebuie asigurat
din timp. Tinind cont de timpul indelungat de obtinere a dimensiunilor acceptate
pentru puietii apti de plantat la unele specii, este important si fie estimat un necesar
al materialului forestier de reproducere cu mult inainte de executia lucririlor. O
parte importantd a infrastructurii impaduririlor o constituie pepinierele silvice.
Pentru succesul proiectelor de impidurire, a]egerea speciﬂor potrivite trebuie
corelatd cu disponibilitatea acestora in pepiniere. Este esential ca pepinierele si fie
. . A ¥ . . . .
informate despre planurile generale de impadurire pentru a-si ajusta productia.
Acestea joacd un rol important in promovarea specii]or native si a ecotipurilor
locale, adaprate contextului biogeografic al fiecirei zone, sprijinind astfel cresterea
biodiversititii si adaptarea la schimbarile climatice (EC, 2023).

Pentru lucririle proiectate in cadrul acestui ghid s-a stabilit si natura si
necesarul MFR (seminge, puiegi) pe specii, pentru fiecare unitate stagionali in parte,

in tabelul 3.7.
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Necesarul de material de impidurire s-a estimat in cazul puietilor prin
luarea in calcul a desimii culturilor si suprafetei efectiv acoperite de vegetatia
instalaci. In cazul seminicurilor directe, pentru estimarea necesarului de seminte

A . v . v
s-a luat in calcul suprafata efectivi si norma de seminat.

Norma de seminte, reprezintd numirul de seminte, exprimat in bucﬁgi,
utilizat la suprafata, unitatea de lungime a randului sau cuibul/vatra pe care se

. - - - . . - - . A A . . A .
practicd seminiturile directe, semianicurile putAndu-se face in cuiburi, randuri sau
prin impristiere. Necesarul de seminte va fi ulterior exprimat cantitativ. Pentru
calculul cantititii de seminte necesare a fi seminati, se va folosi indicatorul de masi
Miooo. Valorile pentru masa a 1000 de seminte (M1000) se extrag din standardele
nationale (STAS-ul 1808/2004), corespunzitoare calititii | a semingelor. In Anexa
6 a lucridrii se regisesc informatiile necesare acestui calcul, fiind datid norma de

seminat pentru principalele specii forestiere, pe variante de procedee.

Tabelul 3.7 Necesarul de material forestier de reproducere pe unitati stationale

. Necesar pe
Unitatea . . <
. Compozitia Desimea unitate stationala
stationala / Metoda de
’ de . la ha UM mii
Sup. . instalare B kg
L impadurire (mii buc) buc.
efectiva (ha) seminte
puieti )
0A 60Mo Plantatii 3,0 Mii bucati 31,2 -
104 30 Br Semanaturi 1,5 Mii seminte 81,12
’ 10 La Plantatii 0,25 Mii bucati 2,6 -
e 50Mo Plantatii 3,0 Mii bucati 15
5 30Br Semanaturi 1,5 Mii seminte 39
20 Fa Semanaturi 1,0 Mii seminte 58,75
ssc 60Mo Plantatii 3,5 Mii bucati 5,88
30 Br Semanaturi 1,5 Mii seminte
1,68 13,1
10 Pam Plantatii 0,5 Mii bucati 0,84
- 60Mo Plantatii 3,0 Mii bucati 4,59
30 Br Semadnaturi 1,5 Mii seminte
1,53 11,93
10 Pam Plantatii 0,5 Mii bucati 0,76
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80Mo Plantatii 4 Mii bucati 2,4

501
15Br Semanaturi 0,75 Mii seminte
0,6 2,34
5Pam Plantatii 0,25 Mii bucati 0,05
- 75Mo Plantatii 3,75 Mii bucati 5,25
14 15Br Semanaturi 0,75 Mii seminte - 5,46
’ 10Fa Semanaturi 0,5 Mii seminte - 16,45

Explicatiile modului de calcul:

Pentru unitatea stationala 60A

Necesarul de puieti:

Molid 5000 buc/ha x 60% = 3000 buc/ha (la un dispozitiv de instalare 2x1m)
3000 buc/ha x 10,4 ha = 31,2 mii puieti Mo

Larice 250 buc/ha =10% din 2500 puieti/ha pentru un dispozitiv de 2x2m
250 buc/ha x 10,4 ha = 2,6 mii puieti La

Necesarul de seminte:

Brad - se folosesc datele din tabelul. 3.5 pentru 60A
Cantitatea de seminte la hectar a fost calculata: 7,8 kg/ha
7,8 kg /hax 10,4 ha = 81,12 kg

Pentru calculul cantitétii de seminte la hectar s-au folosit datele:
Ponderea bradului de 30%

30Br -> (pondere de 0.3) -> 5000 x 0.3 = 1500 cuiburi/ha

1500 cuiburi/ha x 80/cuib = 120.000 seminte

120 (mii seminte) x 65 g (Moo Br) = 7800 g = 7,8 kg /ha

SINTEZA

La instalarea culturilor forestiere se foloseste materialul forestier de reproducere (MFR)
reglementat prin Legea nr. 107 din zou: seminte, puieti sau parti de plante.

Necesarul de MFR se estimeazd in cazul puie,tilor prin luarea in calcul a desimii culturilor
si suprafetei efectiv acoperite de vegetatia instalatd. Pentru semdndturile directe,

estimarea necesarului de seminge ia in calcul suprafata efectiva si norma de semanat.
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3.8. Perioada de instalare a culturilor

Alegerea momentului adecvat pentru instalarea culturilor forestiere este
un factor determinant pentru succesul acestora, oferind beneficii esentiale in ceea
ce priveste supravietuirea si dezvoltarea plantelor. Perioada optima de instalare
depinde de o serie de factori, cum ar fi conditiile specifice locului de plantare
(latitudine, alticudine, tipul de sol), caracteristicile climatice ale regiunii,
particularititile biologice si ecologice ale speciilor utilizate, conditiile
meteorologice anterioare si din momentul instalarii, precum si metoda sau tehnica
aplicati.

In mod obisnuit, campaniile de impadurire sunt realizate fie primivara, fie
toamna, in afara sezonului de vegetatie, dar existd exceptii, in functie de specificul
proiectelor.

Metoda plantatiilor impune ca lucririle de instalare si fie realizate doar in

. . . . - A . - . o

timpul repausului vegetativ, adicd la sfarsit de toamna, sau primivara devreme,
inainte de desfacerea mugurilor. Este esential si se evite perioadele in care solul este
A . v v v . = v .

inghetat sau acoperit de zipadi. Plantirile efectuate toamna oferd avantaje, precum:
cresterea ridicinilor la foioase chiar si in timpul iernii, sau precipitatiilor mai
frecvente din acest sezon. Cu toate acestea, ele sunt asociate si cu riscuri
semnificative, precum seceta fiziologici sau frecventa ridicatd a desosirii in primul
sezon. In consecinti, plantirile de primivari sunt adesea preferate, cu conditia ca
acestea si fie efectuate suficient de devreme. Instalarea timpurie minimizeazi riscul
dezechilibrului dintre capacitatea de absorbgie a apei i transpiratie, iar topirea
zipezii poate sd aducd un plus de umiditate solului.

Utilizarea unor procedee speciale, precum cel al folosirii puietilor cu

v ) . . . . . . A - . . .
ridicini protejate poate extinde perioada de instalare pani la limitele repausului
. . o A v . . -
vegetativ, dar chiar si in acest caz, se recomandi evitarea perioadelor de vari sau
perioadele lipsite de precipitatii si cu temperaturi ridicate, ce ar putea reprezenta
un risc pentru prinderea, supravietuirea si dezvoltarea ulterioari a puiegilor.

Perioada de seminare desemneazid intervalul in care semintele sunt
A A A . v .. . - - . . . o . v .
incorporate in sol, in vederea germindrii si risdriri, perioadd influentati de factori

precum maturatia semintelor, longevitatea acestora, particularititi fiziologice ale
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stirii de repaus profund sau conditiile de pistrare. In general, seminiturile directe,
se realizeazi, la speciile forestiere primdvara §i toamna, de§i existd cazuri in care
acestea pot avea loc spre sfarsitul verii sau iernii, in functie de caracteristicile speciei
si de conditiile locale.

In climatul specific al Romaniei, seminicurile de primivari sunt in general
preferabile, datoritd unor avantaje legate de receptivitatea mai mare a solului in
aceastil perioadd. Cu toate acestea, la speciile care au seminte mari, bogate in api,
sau dificil de pastrat peste iarnd (stejari, fag, castan porcesc si brad), seminicurile
de toamni reprezintd o buni alternativi, cu conditia si se evite riscul consumirii
acestora de citre praditori (ungulate, rozitoare). Similar, pentru speciile la care
existd riscul de germinare prematurd in toamnele lungi sau de expunere a
plantulelor la ingheturi tarzii, seminicurile de primivard ,in mustul zdpezii” sunt
preferabile.

In sectiunea de anexe a acestei lucriri, perioadele optime de executie a
lucririlor sunt prezentate sintetic in Anexa 11.

Indiferent de metoda de instalare utilizatd, noile realititi climatice
regionale, caracterizate de lipsa prelungitd a precipitatiilor din perioada primaverii,
pot determina o migrare spre campaniile de impidurire de toamni. Proiectarea si
executia lucririlor impune o flexibilitate temporali a metodelor de instalare si
subliniazd importanta adaptirii strategiilor silviculturale la specificul local si la

cerintele ecologice ale speciilor vizate.

SINTEZA

Alegerea momentului optim pentru instalarea culturilor forestiere este esentiala pentru
succesul acestora, fiind influentata de factori locali, climatici, precum si de caracteristicile
speciilor utilizate.

Indiferent de metoda de instalare folositd, lucrdrile se realizeazd, de regula primdvara
sau toamna, cu o preferingd pentru perioada de primdvard, ca urmare a receptivitdtii
superioare a solului in aceastd perioadd. Modificarile climatice actuale si conditiile
regionale pot favoriza, pe viitor, o migrare cdtre campaniile de toamnd, pentru a spori

sansa de reusita a culturilor.
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Capitolul 4
Controlul, monitorizarea si

ingrijirea culturilor

4.1. Controlul lucrarilor

Acest capitol al ghidului de proiectare a lucririlor de impiddurire si
reimpddurire abordeazi controlul, monitorizarea si ingrijirea culturilor, aspecte
esentiale pentru evaluarea stirii regeneririlor si pentru stabilirea misurilor
necesare a fi luate pentru o buni dezvoltarea a acestora.

Procesul de impidurire este considerat finalizat atunci cind puietii
proveniti din semdnaturi directe sau plantatii s-au dezvoltat suficient pentru a se
influenta reciproc, modificand semnificativ mediul din cadrul culturii. Acest
moment marcheazd atingerea stirii de masiv.

Starea de masiv consemneazi formarea mediului specific pidurii, fiind
caracterizatd de atingerea unei desimi care implicd apropierea coroanelor puietilor
si formarea coronamentului viitorului arboret, permitind aparitia relatiilor de
interdependenti intre puieti.

Starea de masiv se manifesta la nivelul intregii comunititi de puieti, fiind
trecerea de la existenta individuald la una in comun. Realizarea stirii de masiv
depinde de facrori precum ritmul specific de crestere, desimea ini;iali a culturii,
metoda si tehnica de instalare, talia puiegilor utilizati si, desigur caracteristicile si
bonitatea statiunii.

Conform ,Normelor tehnice privind regenerarea padurilor si efectuarea
controlului anual al regenerarilor” (MMAP, 2022 c¢) starea de masiv reprezintd
,momentul din care o regenerare se poate dezvolta independent, exemplarele componente
realizand o desime la care acestea interactioneaza in crestere si dezvoltare, fard a mai

necesita lucrdri ulterioare de completare sau intretinere”.
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Starea de masiv se considerd atinsd in anul in care este realizati pe intreaga
suprafagi $i nu se poate declara par;ia], doar pe portiuni limitate ale suprafegei
regenerate sau impadurite.

Din punct de vedere al criteriilor silviculturale, reglementﬁrile tehnice in
vigoare consideri ci starea de masiv se consideri realizati cand (MMAP, 2022 d):

Pentru regenerarile naturale:

a) la foioase coroanele puietilor se ating in proportie de minim 80%:

b) la rasinoase indltimea puietilor este de 1,00-1,20 m in stagiuni normale si de 0,60

- 0,70 m In statiuni extreme.

Pentru regenerarile artificiale:

a) la foioase coroanele puietilor pe rand sau in biogrupe se ating in proportie de cel

putin 80%. Plopul euroamerican si nucul reprezintd o exceptie, in cazul acestora

starea de masiv realizandu-se in momentul in care diametrul la indltimea de 1,30

m este de minimum 8 cm;

b) la rasinoase cand indltimea puietilor este de 1,2—1,4 m in statiuni normale si de

6 A . . . d d »
o, 7—0,8 min sta,tlunl extreme st terenurt egra ate.

Dupi finalizarea instalirii unei culcuri forestiere, pentru a putea prelua
noua culturd si a deconta cheltuielile implicate, se realizeazd receptia tehnicd a
lucririlor de impidurire. Aceasta presupune o verificare a calititii si cantitdcilor
culturilor instalate, fiind urmiritd concordanta dintre solutiile proiectate si modul
in care au fost implementate si executate in teren. Procesul se incheie prin
intocmirea unui proces-verbal de receptie.

Controlul se face sistematic, intr-o retea de suprafete de control ce vor fi
amplasate in suprafagi dupa incheierea lucririlor. Aceasti retea de suprafege de
control va fi materializatd prin borne si tirusi si va fi ulterior utilizacd in activititile
de monitorizare anuald a stirii culturilor, pana la formarea masivului; conform
prevederilor ,Ghidului de bune practici privind regenerarea padurilor si efectuarea
controlului anual al regenerdrilor 7 (MMARP, 2022 d).

Pietele de control pot avea, in functie de suprafaga de impidurit, 100 m*

entru suprafete mai mici de 5 ha si 100 sau 200 m? pentru suprafete de peste 5 ha.
P p S 5 3 p P ¢ P 5
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In teren suprafetele sunt materializate printr-o retea rectangulari
imaginari, la intersectia liniilor amplasindu-se fie centrele cercurilor fie colturile
patratelor sau dreptunghiurilor conform figurii 4.1.

Pietele de control pot avea formi circulara, dreptunghiulard sau picratd
fiind materializate prin borne confectionate din lemn (Figura 4.1.), cu capitul
superior marcat cu datele de inregistrare si insemnat cu vopsea rosie pe circa 10-15
cm, pentru o identificare usoari.

In cazul suprafetelor circulare borna este amplasati in centrul cercului, iar
in cazul suprafetelor rectangulare borna este amplasatd inctr-un colt. Aria cumulati
a acestor suprafete de control se stabileste in functie de suprafata culturii (unicdtii
stationale) aflacd in control si este de:

e 8% pentru suprafete sub 5 ha,
® 4% pentru suprafete cuprinse intre 5 si 10 ha,
e 2% pentru suprafete peste 10 ha.

Suprafetele avand o arie mai mici de 0.25 ha se vor inventaria integral.

Desi reteaua de piete de control se mentine pani cand va fi declarati starea
de masiv, din anul care urmeazi ultimei completiri si pand la atingerea stirii de
masiv in cazul regeneririlor artificiale si cel al regeneririlor mixte, pentru controlul
anual al regeneririlor (etapa a Il-a), inventarierea puietilor se poate realiza in

jumitate din suprafetele de control amplasate initial, uniform rispandite.

Figura 4.1. Exemplu de amplasarea a retelei de suprafete de control si borna
(model de amplasare preluat dupa , Ghidul de bune practici privind regenerarea padurilor
si efectuarea controlului anual al regenerdarilor”) (MMAP, 2022 d)
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In cadrul primului control al culturii se doreste stabilirea reusitei culturii
instalate, mai precis procentul de rasirire a plantulelor pentru seminiturile directe
sau procentul de prindere a puietilor pentru plantatii.

Conform normativelor in vigoare (anexa 3B din ,Ghidul de bune practici
privind regenerarea padurilor si efectuarea controlului anual al regenerdrilor”) (MMAP,
2022 d) reusita regeneririlor artificiale se determind prin raportarea numirului de
puieti care au supravietuit la numirul total de puieti plantati.

In cazul regeneririlor artificiale adesea apar pierderi tehnologice si
accidentale (cauzate de factori obiectivi sau subiectivi), reusita fiind conditionati
de volumul acestor pierderi. Pierderile includ puietii disparuti (pentru care sunt
evidente ale plantirii), puietii uscati din diverse motive, precum si cei vitdmati total
sau partial.

Conform ,Ghidului de bune practici privind regenerarea padurilor si efectuarea
controlului anual al regenerarilor” (MMAP 2022) pierderile tehnologice sunt
pierderile inregistrate pani la atingerea stirii de masiv, cauza principala a aparitiei
lor fiind socul de transplantare (interactiunea dintre puieti si mediu), iar cele
accidentale sunt pierderile cauzate de factori obiectivi sau subiectivi, suplimentar
celor tehno]ogice. Factorii obiectivi care conduc la aparitia pierderilor accidentale
sunt, cel mai adesea, factorii naturali ale ciror efecte nu puteau fi evitate cum ar fi:
grindini, seceti, inundatii, viituri, aluneciri de teren, etc. Factorii subiectivi sunt
cel mai adesea reprezentati de deficientele tehnico-oranizatorice si de neglijenti.
Pierderile pot fi considerate uniforme sau grupate (cind 4 puieti aliturati lipsesc).

Reusita culturilor este in stransd legiturd cu volumul acestor pierderi, iar
in situatia in care reusita este sub 20%, lucrarea de instalare a vegetatiei se reface

integral deoarece se consideri pierderea totald.

SINTEZA

Starea de masiv marcheazd formarea mediului specific padurii, fiind caracterizata de
atingerea unei desimi care implica apropierea coroanelor puietilor si formarea
coronamentului viitorului arboret, permitand aparitia relatiilor de interdependenta intre

puieti.
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4.2. Monitorizarea culturilor instalate

Dupi receptia lucririlor, in reteaua de suprafete de probd permanente de
control, se va efectua monitorizarea culcurilor instalate, pani la atingerea stidrii de
masiv. Monitorizarea este organizati sub forma unor controale anuale (Controlul
regeneririlor, etapa a [I-a), care se vor executa toamna, in trei etape, conform unei
metodologii specificate in ,Ghidul de bune practici privind regenerarea padurilor si
efectuarea controlului anual al regenerarilor” (MMAP, 2022 d).

Etapa a [I-a a controlului regeneririlor se executa anual, ,dupa trecerea unui
sezon de vegetatie de la instalare, pand la atingerea starii de masiv, in perioada
1 septembrie — 31 decembrie si cuprinde trei etape”:

e faza de teren cu centralizarea datelor la nivelul unititii (1 septembrie -

15 octombrie);

o faza de verificare, centralizare si analizd a lucririlor (15 octombrie -

15 noiembrie);

e faza de depunere si sustinere a documentatiei la RNP/Garda forestierd

(15 -noiembrie-31 decembrie).

Scopul monitorizirii este de a stabili care sunt lucririle de intretinere sau
ingrijire a culturii, astfel incat culturile din suprafata regeneratd sau impaduritd sa
realizeze compozitia stabilitd si s atingd in termenul proiectat starea de masiv.
Astfel ci in fiecare an va fi evaluati starea culturilor si vor fi facute recomandiri
referitoare la principale]e lucrari de intreginere ce trebuie efectuate in urmitorul
sezon de vegetatie. In anexa 4a ,Ghidului de bune practici privind regenerarea padurilor
siefectuarea controlului anual al regenerarilor” (MMAP 2022, d) sunt precizate
principalele lucriri, in functie de speciile din culturi.

In anul atingerii stdrii de masiv, controlul anual va consemna acest
moment, ultimul control suprapunﬁndu—se peste receptia definitivi. Culturile care
au atins starea de masiv vor fi integrate de acum in fondul forestier de producgie.

In cazul unicitilor stationale selectate, s-a proiectat reteaua de
monitorizare cu un exemplu de calcul al numirului suprafetelor de control si a

distantelor dintre acestea in tabelul 4.1.
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Tabelul 4.1 Sinteza informatiilor privind reteaua suprafetelor de control pe unitati

stationale
Nr. Unitatea  Suprafata Aria Numarul Aria cumulata a
crt. stationala impadurita suprafetei Supraf/ suprafetelor de
de proba distanta control
(m) ha %
1 60A 10,4 200 11 buc / 90x100 0,22 2,11
2 61B 5 100 20buc / 50x50 0,2 4
3 55C 1,68 100 14 buc / 30x40 0,14 8,33
4 51D 1,53 100 13 buc / 30x40 0,13 8,49
5 501 0,6 100 5 buc / 30x40 0,05 8,33
6 53E 1,4 100 12 buc / 30x40 0,12 8,57

Explicatiile modului de calcul:

Pentru unitatea stationala 60A — suprafata culturii monitorizate este de 10,4 ha.
Suprafata fiind mai mare de 5 ha, aria unei suprafete de control poate fi de 100
sau 200 m2. In acest exemplu de calcul aria unei suprafete de proba s-a ales de
200 m2. Deoarece suprafata unitatii stationale depdseste 10 ha, aria cumulata a
suprafetelor de control trebuie sa fie de 2%.

Adica: 0,02 x 10,4 ha = 0,208 ha = 2080 m?

Se poate atunci calcula si numéarul minim de suprafete de control:

2080 m2: 200 m2=10,4 -> rotunjit, vor fi 11 suprafete.

Desigur, poate fi selectat numéarul minim (11) sau o valoare intreaga mai mare.
Totusi, nu este necesar sd opteze pentru o valoare mult mai mare, deoarece
costurile de instalare a acestor piete de control si timpul alocat monitorizarii cresc
semnificativ.

Se poare estima si procentul acoperit prin inventariere. Fiind instalate 11 piete,
aria cumulata a acestora va fi de 2200 m?, ceea ce reprezintd 2,11% din suprafata

de 10,4 ha.
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In scopul determinarii distantelor de amplasare a pietelor de control se estimeaz
aria care-i revine unei singure piete (practic va fi aria pentru care piata ar putea
fi considerata reprezentativa).

Se va Imparti suprafata totald la numarul de piete de proba

104.000 m?: 11 suprafete = 9454 m? (aria unei celule a retelei de monitorizare).

In pasul urmitor trebuie determinate doud valori ale distantelor, care prin
inmultire sd conduca la o valoare cat mai apropiatd de aria celulei retelei de
monitorizare (valoarea poate fi mai mica, dar nu mai mare, pentru ca in acest
ultim caz, se vor amplasa, conform acestor distante, mai putine piete de control).
Se recomanda ca valorile alese sa fie multipli de 5 sau 10m, pentru a putea instala
mai usor reteaua in teren.

In situatia de fat, pentru aria obtinuta, de 9454 m2, valorile posibile pot fi

90m x 100 m.

Desigur, pot fi identificate si alte seturi de distante posibile:

130m x 70m sau 150m x 60m.

SINTEZA

Dupa receptia lucrarilor, in reteaua de suprafete permanente de control, se va efectua
monitorizarea culturilor instalate, pand la atingerea stdrii de masiv. Monitorizarea este
organizatd sub forma unor controale anuale care vor recomanda principalele lucrari de
intretinere ce trebuie efectuate in urmdtorul sezon de vegetatie.

Ultimul control anual este cel in care se va constata atingerea stdrii de masiv, ocazie cu

care se va face receptia definitivd.
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4.3. Lucrarile de ingrijire a culturilor

Indiferent daci se efectueazi lucriri de fmpidurire sau reimpidurire,
monitorizarea adecvati este esengiali, mai ales in primii ani dupé finalizarea
instalirii vegetatiei lemnoase, pentru a putea stabili care sunt lucririle de ingrijire
potrivite pentru culturi.

Principalele aspecte si misuri ce trebuie avute in vedere sunt sintetizate in
paragraful urmitor, cu integrarea unor principii care si asigure ulterior dezvoltarea
sdndtroasd si sustenabili a pidurii (EC, 2023):

e Controlul vegetatiei concurente: in primii ani este esential si se foloseasci
mijloace adecvate, fiind preferate metode mecanice in locul erbicidelor,
pentru a proteja biodiversitatea.

e  Gestionarea pisunatului: erbivorele pot contribui la diversitatea padurii
dacd pisunatul este mentinut la un nivel redus si nu interfereazi cu
prevederile planurilor de management forestier.

e Managementul populatiilor de ungulate: reglarea populatiilor prin masuri
naturale sau active (de exemplu, vanitoare) trebuie adaptati la conditiile
locale si realizatd conform reglementirilor legale.

e Drotectia puietilor: se poate realiza prin imprejmuirea culturilor instalate
sau prin mijloace de protectie individuali, fiind necesari in zonele unde

vanatul sau erbivorele pot compromite culturile si diversitatea padurii.

Atat pentru regeneririle naturale, cat si pentru cele artificiale, pe baza
situatiei din teren si a speciilor din compozitia de regenerare, se planifica lucriri de
intretinere a culturilor pand in momentul atingerii stirii de masiv. Tipul acestor
lucriri, modalitatea si perioadele de executie sunt detaliate in anexele 10 si 11 ale
acestei lucriri.

In anexa 4 a ,Ghidului de bune practici privind regenerarea pzidurilor si
efectuarea controlului anual al regenerarilor” (MMAP, 2022d) sunt precizate natura si
numirul interventiilor in functie de specia principali de bazi si/sau amestec.

Trebuie precizat i frecventa si numirul lucririlor de intretinere reprezintd o

66



Proiectarea lucririlor de ilﬂpﬁdurirc si 1‘cimpﬁdm‘i1‘c

recomandare ce se referd la conditii medii. Prin urmare, aceste lucriri trebuie
stabilite tinand cont de particularititile locale si de ceea ce este necesar la nivelul
culturilor forestiere instalate.

Un exemplu concret este cel al statiunilor extreme in care, datorici
prelungirii duratei de inchidere a stirii de masiv cu 2 pfmﬁ la 5 ani, se executd

suplimentar lucririle de intretinere necesare.

Lucririle de intretinere a culcurilor

Lucrarile principale pentru intretinerea si ingrijirea culturilor sunt urmatoarele:

,Receparea puietilor: operatie ce constd in retezarea tulpinii puietului dupa plantare, la
circa 2 cm deasupra nivelului solului, perpendicular pe tulpind, pentru a diminua
dezechilibrul fiziologic provocat de transplantare; Executie: primavara devreme, doar la
puietii de foioase, de talie micd, in zonele cu climat arid sau solurile cu deficit de apd;
Revizuirea culturilor: actiunea de depistare §i remediere a problemelor survenite la locul
de plantare dupa sezonul rece (inldturarea materialelor vegetale si a pietrelor, incaltarea
puietilor desosati, refacerea vetrelor);

Mobilizarea solului: operatia de afanare a solului pe toatd suprafata sau partial (in benzi,
tablii, vetre), ce se executa prin prasild si urmdreste si combaterea buruienilor;
Descoplesirea culturilor: actiunea de indepdrtare a vegetatiei ierboase din jurul puietilor;
Descoplesiri — degajari: actiunea de indepdrtare a vegetatiei ierboase si a celei lemnoase
nefolositoare;

Depresajul: operatia prin care de regleaza desimea culturii prin rarirea puietilor proveniti
din semandturi directe;

Completari: activitdti de instalare a vegetatiei lemnoase prin care se inlocuiesc pierderile

din culturi, in situatiile in care reusita este sub cea prevazuta” (Palaghianu, 2019).

Pentru lucridrile de completare ,Ghidul de bune practici privind regenerarea
padurilor si efectuarea controlului anual al regenerarilor” (MMAP, 2022d) vine cu
anumite precizari Suplimentarez

A - . - .. . - . . .. A
- pand la realizarea stirii de masiv completirile sunt obligatorii in cazul
pierderilor grupate (peste 4 puieti, sau chiar si puieti individuali la desimi
reduse), utilizand puieti corespunzitori, care si poatd atinge starea de

masiv odatd cu puietii plantati initial;
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- in situatiile in care reusita este mai mici decit cea previzuti de
v . A . v . A . . . .
reglementirile in vigoare, completirile se vor face in primii doi ani,
urmirind si se pistreze proportiile speciilor stabilite la instalare;
A v . o . . ov . v v ) v
- in regeneririle artificiale cu reusiti nesatisficitoare, vor fi ficute

completiri astfel incat cultura s atingd o reusitd buni.

In cabelul 4.2 sunt prezentate lucririle de intretinere a culturilor in cele 6
unititi stationale precum si volumul acestor lucriri la unitatea de suprafacd (ha).
Tinﬁmd cont de specia principali de bazi din compozitia de impidurire lucririle de
intretinere planificate pentru a fi executate sunt: revizuiri, descoplesiri, mobiliziri,
degajiri si completiri. Volumul acestor lucriri se va corela ulterior cu suprafata
fiecirei unitidti stationale, fiind necesar pentru planificarea activititilor specifice de
impidurire si estimarea volumului de munci (antemisuritoarea lucririlor) si a

costurilor aferente solutiilor proiectate.

SINTEZA

Monitorizarea culturilor dupd instalare este esentiald pentru a putea alege lucrdrile de
ingrijire adecvate pand in momentul realizdrii starii de masiv. Prioritdtile includ
controlul vegetatiei concurente, gestionarea pasunatului, reglarea populatiilor de
ungulate si protectia puietilor prin mdsuri adecvate si sustenabile.

Masurile specifice de interventie includ operatii de recepare a puietilor, mobilizare a

solului, revizuire a vetrelor, descoplesiri sau completdri.
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Tabelul 4.2 Lucrarile de intretinere a culturilor pe unititi stationale si volumul acestora la unitatea de suprafata (ha)

Tehn. de lucru

Unitatea  Suprafata Compozitia I impaduriri Denumirea lucrarilor de Varsta Codul Volumul
. < de a . : ‘s ‘.
stationald (ha) B P e II pregat. teren intretinere culturilor lucrarii lucrarilor/ha
’ impadurire ’
III lucrare sol
revizuiri 2 1 22,8 ari
60Mo — -
30 Br L21111 descoplesiri manuale 8 2.1 22,8 ari
60A 10,4 II.3 mobilizari 3 3.1.1 22,8 ari
10La oy :
III. 1.1.2 degajari 5 6 22,8 ari
completari 2 73 490 buc.
revizuiri 2 1 24 ari
530(%[0 L21111 descoplesiri manuale 8 2.1 24 ari
61B 5 ' 1.3 mobiliziri 3 3.1.1 24 ari
20Fa 1L 1.1.2
s degajari 5 6 24 ari
completari 2 7.3 375 buc.
receparea tulpinii 1 5 500
60Mo revizuiri 2 1 24 ari
30 Br 121111 descoplesiri manuale 8 2.1 24ari
55C 1,68 10P 1.3 — -
am IL.1.1.2 mobilizari 3 3.1.1 24ari
degajari 5 6 24 ari
completari 2 7.3 525 buc.
receparea tulpinii 1 5 500
60Mo L21111 rev1.z.ulr1 2 1 24ar?
30 Br descoplesiri manuale 8 2.1 24ari
51D 1,53 II.3 —— -
10Pam mobilizari 3 3.1.1 24ari
. 1.1.2
degajari 5 6 24 ari
completari 2 7.3 525buc.

69



revizuiri 2 1 24 ari
80Mo L21111 descoplesiri manuale 8 2.1 24 ari
501 0,6 15Br 1I. 3 mobilizari 3 3.1.1 24 ari
5Pam Im. 1.1.2 degajari 5 6 24 ari
completari 2 7.3 640buc.
revizuiri 2 1 24 ari
75Mo [.21.1.1.1 descoplesiri manuale 8 2.1 24 ari
53E 1,4 15Br 1.3 mobilizari 3 3.1.1 24 ari
10Fa 1. 1.1.2 degajﬁri 5 6 24 ari
completari 2 7.3 560 buc.

Explicatiile modului de calcul:

Lucrarile de ingrijire pentru fiecare unitate stationald au fost completate conform recomandarilor din Anexa 4 a , Ghidului de
bune practici privind regenerarea padurilor si efectuarea controlului anual al regenerdrilor” (MMAP, 2022d). Codurile lucrdrilor au fost
completate pe baza informatiilor sintetice din Anexa 10 a acestei lucrari.

Volumul lucrarilor/ha a fost stabilit in functie de desimea culturilor.

Exemplu: pentru unitatea stationala 53 E

— volumul de revizuiri a fost estimat la 24 ari/ ha (revizuirile se fac pe vatra 5000 vetre x 0,6m x 0,8m = 2400 m?2 = 24 ari)

- descoplesiri manuale, mobilizarile si degajarile (lucrdri pe vatra, calculul fiind similar, avand aceeasi desime de 5000 puieti/ha)
- completari (15%) — in 53E singura specie instalata prin puieti este molidul, avand o pondere de 75%,

la o desime de 5000 puieti/ha, vor fi 3750 de puieti de molid, iar 15% din aceastd cantitate = aproximativ 560 puieti molid.
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Capitolul 5
Planificarea si evaluarea
lucrarilor de impadurire

5.1. Planificarea activitatilor specifice

Planificarea si evaluarea lucririlor de impidurire sunt etape esentiale
pentru asigurarea succesului regenerdrii terenurilor forestiere. Procesul implici mai
multe faze bine definite: de la identificarea terenurilor adecvate pentru impidurire/
reimpidurire, la stabilirea categoriilor de lucriri, alegerea si asocierea speciilor,
stabilirea compozitiilor de impidurire si in final monitorizarea anuali a culturilor
forestiere pentru a identifica eventualele pierderi si a planifica completirile si
lucririle de intretinere a culturilor.

Evaluarea economici este, de asemenea, importanti, pentru a determina
costurile si eficienta lucririlor in raport cu solutiile tehnice proiectate si beneficiile
preconizate. Costurile lucririlor includ atat cheltuielile de instalare a vegetatiei
forestiere (prﬂejuite de pregitirea terenului si lucrarea solului, instalarea propriu-
zisd, valoarea materialului siditor), cat si cheltuielile de intretinere (pentru
protectia culturilor impotriva diunitorilor, completarea golurilor si lucrarile de
ingrijire necesare). Costurile sunt influentate de mirimea si caracteristicile
terenului de impidurit, desimea de p]antare, speciile alese, tipul materialului de
reproducere si complexitatea lucrarilor tehnice previzute.

Proiectantul lucririlor doreste o alocarea eficientd a resurselor pentru
asigurarea unei rate ridicate de supravietuire a culturilor, care si contribuie la

sustenabilitatea ecologici si economici a proiectelor de impadurire.
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Aceastd sectiune a lucririi este dedicatd estimirii volumului de munci
(manopera) asociat solu;ii]or tehnice propuse, precum si calculirii costurilor
implicate de lucririle de impidurire. Modul de abordare sistematic asigurd o
evaluare clard si structuratd a resurselor si o estimare pertinentd a costurilor
implicate.

Primul pas este reprezentat de elaborarea antemisuritorii, un document ce
detaliazd volumul activitatilor distribuit pe sezoane, suprafete si categorii de
lucriri. Pentru realizarea acestei antemaisurirtori se utilizeazi o serie de ,Norme de
timp si productie unificate pentru lucrarile de silvicultura® (MAPPM, 1997), capitolul C
al acestei lucriri oferind detalii despre normele echivalente operatiilor specifice
proiectelor de impidurire. Normele descriu activitatea in detaliu si tipologia
lucririlor, conditiile de aplicare, timpul necesar pentru efectuarea unei unititi de
misurd corespunzitoare unei activititi specifice (norma de timp), precum si
volumul de munci realizabil in cadrul unei zile de lucru standard, de opt ore (norma
de productie).

Antemisuritoarea (Tabelul 5.1) include succesiunea completi si detaliatd a
operatiunilor desfisurate in cadrul fiecirei unititi stationale: lucririle de pregitire
a terenului, de lucrare a solului, metodele si procedurile de instalare a vegetatiei,
precum si activititile de ingrijire previzute pani la realizarea stirii de masiv. De
remarcat ci existd norme care grupeazd mai multe tipuri de activitdti n aceeasi
categorie de norma (pregitirea terenului, lucrarea solului si instalarea vegetatiei).
In tabelul descriptiv al antemisurirorii (Tabelul 5.1) s-a notat la numiricor pentru
fiecare categorie de normi locatia activitatilor (unitatea stationald) si la numitor
volumul lucririlor, organizate cronologic, potrivit esalonirii activititilor de
instalare si ingrijire (Palaghianu, 2019).

In Tabelul 5.1 au fost incluse norme si activititi din toate etapele de
realizare a lucririlor, fiind esalonate incepand cu lucririle de instalare din 2024 si
continuind cu celelalte lucriri pand in 2030, momentul preconizat de atingere a
stirii de masiv. La finalul antemisuricorii, s-a realizat o sinteza (recapitulatia pe
categorii de lucriri) care cumuleazi volumele de lucriri din cadrul aceluia§i an §i
corespunzitoare aceleia§i categorii de normi. Aceasti recapitulagie constituie baza

pentru intocmirea devizului de estimare a costurilor, prezentat in Tabelul 5.4.
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Tabelul 5.1. Antemasuratoarea lucrarilor

Tehno- Localizarea lucrarilor (unitati stationale) si volumul lucrarii de executat in anul
logii de I II III 1% \% VI VII
LT3 Denumire
- teren Norma U.M.
lucrare
- sol 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
- impad.
- ingrij.
60A/237,12
1.2 ,, Taierea manuald 61B/60
- a tufarisurilor, 55C/40,32
- C4Ab | bustilor i a arul | 5y a6 7 ” - - - - -
- arborilor subtiri” 501/7,2
53E/33,6
60A/237,12
- ,Pregétirea 61B/60
121 C10 solului cu unelte 1 55C/40,32
- Ibe manuale in teren aru 51D/36,72
_ nelucrat anterior” 501/7,2
53E/33,6
60A/0,25
Semanaturi 61B/1,5
" 1000 55C/1,5
1.1 C26¢ directe in teren . .
S cuiburi 51D/1,5
pregatit 501/0,75
50E/1,25
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60A/33,8

Plantarea 61B/1,5
C29b - uietilor forestieri 1000 55C/6,72
21111 - buc. | 51A/535
- 501/2,45
50E/5,25
- ,Retezarea
- C45 tulpinii puietilor 1000 55C/0,5
- b1 de foioase dupd buc 51D/0,5
5 plantare”
60A/237,12 60A/237,12
- 61B/60 61B/60
- ,Revizuirea 55C/40,32 55C/40,32
- C46b | antatiilor” arul | Sipse72 | 51D3672
1 501/7,2 501/7,2
53E/33,6 53E/33,6
60A/33,8 60A/33,8
- C51Ja2 61B/1,5 61B/1,5
R 1 1000 r 7
- C5llia | 4o uc 51A/5,35 51A/5,35
311 N jurulpuietiior™ - (vetre) 501/2,45 501/2,45
50E/5,25 50E/5,25
*! * *
60A/237,12 60A/22 2371 60A/22 2371 60A/22 2371 60A/237,12 60A/237,12 60A/237,12
- ,Descoplesirea 61B/60 . . . 61B/60 61B/60 61B/60
- C57IIb | speciilor forestiere 55C/40,32 61B/2*60 61B/2*60 61B/2*60 55C/40,32 55C/40,32 55C/40,32
.. arul 55C/2*40,32 | 55C/2*40,32 | 55C/2*40,32
- 4 de specii 51D/36,72 51D/36,72 51D/36,72 51D/36,72
. P 51D/2*36,72 | 51D/2*36,72 | 51D/2*36,72
211 ierboase 501/7,2 N N N 501/7,2 501/7,2 501/7,2
53E/33,6 S01/2'7,2 S01/2'7,2 S01/2'7,2 53E/33,6 53E/33,6 53E/33,6
! 53E/2*33,6 53E/2*33,6 53E/2*33,6 ! ! !
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C60b

,Degajarea
culturilor si
semintisurilor
naturale”

arul

60A/237,12
61B/60
55C/40,32
51D/36,72
501/7,2
53E/33,6

60A/237,12
61B/60
55C/40,32
51D/36,72
501/7,2
53E/33,6

Recapitulatia pe categorii de lucrdri

C4Ab

,,Tdierea manuala
a tufdrisurilor,
arbustilor si a
arborilor subtiri”

arul

414,97

C10
Ibc

,,Pregatirea
solului cu unelte
manuale in teren
nelucrat anterior”

arul

414,97

C26¢

,Semanaturi
directe in teren
pregatit”

1000
cuiburi

6,75

C29%

,Plantarea
puietilor forestieri
in vetre”

1000
buc.

55,07
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,Retezarea
C45 tulpinii puietilor 1000 1
b1 de foioase dupd buc
plantare”
Capb | »Revizuirea Arul 414,97 414,97
plantatiilor
C51Ia2
si ,Mobilizarea 1000
i . manuala a solului buc 55,07 55,07
Ch1lia | ,_. oy
) in jurul puietilor (vetre)
,Descoplesirea
CS7Hb | speciilor forestiere | 414,97 829,94 829,94 829,94 414,97 414,97 414,97
4 de specii
ierboase”
,Degajarea
ceop | Citurilorsi arul 414,97 414,97
semintisurilor
naturale”
SINTEZA

Antemadsuratoarea proiectului reprezintd o evaluare cantitativd detaliata a lucrarilor planificate, incluzand informatii despre volumul tuturor

activitdtilor necesare, repartizat pe ani, tipuri de activitdti si suprafetele vizate.
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5.2. Evaluarea necesarului de forta de munca

Evaluarea necesarului de fortd de munci in cadrul lucririlor de impidurire
implicd mai multi pasi esentiali pentru a asigura o planificare eficientd a resurselor
umane §i pentru a evita intarzierile in realizarea proiectelor.

Analiza incepe prin estimarea volumului de munci aferent fiecirei
operatiuni, de la pregitirea terenului pﬁni la ingrijirea culturilor forestiere. Pentru
aceasta, se utilizeazd normele de timp si productie specificate in capitolul C al
lucririi ,Norme de timp si productie unificate pentru lucrdrile de silviculcura” (MAPPM,
1997). Aceste norme oferd informatii detaliate despre timpul necesar si volumul de
munci asociat fiecdrei activititi specifice.

Norma de timp (NT) pentru o anumitd activitate reprezintd durata
necesard unui muncitor, care opereazi cu un ritm s§i intensitate normald, si
finalizeze o unitate de manopera (specificd activititii / normei), utilizand o
succesiune de activititi prestabilite, detaliate in descrierea unei norme (de exemplu,
daca pentru o normd de plantare, pentru care unitatea de manoperd este o mie de bucdri
puieti, norma de timp este de 6o de ore, asta inseamnd ca un singur muncitor va finaliza de
plantat o mie de puieti in perioada datd, de 6o de ore).

Norma de productie (NP) pentru o anumitd activitate reprezintd
cantitatea, exprimati in unititi de manoperi, care poate fi realizatd in unitatea de
timp (in acest caz, o zi de munci de 8 ore) de citre un muncitor (de exemplu, daca
pentru o normd de plantare, pentru care unitatea de manoperd este o mie de bucdti puieti,
norma de productie este de 0,250 unitdti, asta inseamnd cd un muncitor va reusi sd planteze
250 de puieti intr-o zi de muncd de 8 ore).

Din definirea celor doud notiuni, rezultd ci norma de productie si cea de
timp sunt invers proportionale, reprezentand forme diferite, dar complementare,
de estimare a volumului de munci ce se normeazi pentru o activitate specifici.

Un aspect critic il reprezintd planificarca pcrioadelor de executie si
organizarea echipelor de munci, avand in vedere ¢i multe activitati ctrebuie
efectuate in intervale de timp bine definite, in funcgie de ceringele specifice ale

fiecirei etape (conform Anexei 11 — Perioadele de executie a lucririlor).
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Necesarul de forta de munci se estimeazi in functie de perioada de timp in
care se dore§te finalizarea activitﬁ;ilor, dimensionand echipele personalului
sezonier pentru a optimiza timpul de executie si a respecta termenele proiectului.
Se va incerca antrenarea in activititile de impidurire a unui numir relativ constant
de muncitori in perioade diferite. Aceastd abordare asigurd coordonarea eficienti a
activititilor si alocarea judicioasd a resurselor.

In Tabelul 5.2 s-a efectuat o estimare a efectivului de muncitori necesar
pentru executarea activititilor specifice planificate in anul 2024. S-a ales pentru
exemplificarea modului de calcul anul 2024 pentru ci este anul care contine volumul

.« A . . . . v .
cel mai insemnat si diversitatea cea mai mare de lucriri.

Explicatiile modului de calcul:

Exemplificarea are loc pentru norma C29b (Plantarea puietilor forestieri in vetre...).
In acest caz cantitate de manopera extrasa din recapitulatia antemasuratorii de
55,07.
Practic, tinand cont de specificul normei, este nevoie de plantarea unei cantitati
de 55.070 puieti.
Norma de productie specificd C29b este de 0,137, ceea ce inseamna pentru aceastd
activitate de plantat, cd un muncitor ar trebui sa planteze 137 puieti intr-o zi de
8 ore de activitate.
Pentru a estima efectivul de muncitori ce este necesar pentru a planta 55.070 de
puieti, se calculeaza numarul de zile-om necesare. Acest parametru reprezinta
numarul de zile necesare unui singur muncitor sa planteze toata cantitatea de
puieti.

55.070: 137 = 401,97 (sau 55,07: 0,137 = 401,97) -> 402 zile
Valorile ce reprezintd zile sau oamenti se vor rotunji intotdeauna la cel mai apropiat intreg
superior.
Activitatea de plantare nu poate sa fie extinsa pe o duratd atat de mare, de 402
zile, aparand limitari legate de perioada de instalare, vremea nefavorabild,

posibilitdtile de a asigura utilaje adecvate sau suficienta forta de munca.
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Prin urmare va fi ales un numar de zile considerat suficient finalizarii lucrdrilor.
In situatia daté s-a optat pentru o perioada de 18 de zile.
Pentru a determina efectivul de muncitori, se imparte numarul de zile om la
numadrul de zile ales pentru finalizarea lucrarii.

402 : 18 = 23 muncitori (rotunjirea de la 22,33)

Similar se efectueazd calculele pentru toate activitatile dintr-un an.

SINTEZA

Norma de timp a unei activitdti reprezintd durata necesard unui muncitor, care opereaza
in conditii normale, sd finalizeze o unitate de manopera specificd activitdtii, utilizand o
succesiune de activitati prestabilite, detaliate in descrierea unei norme.

Norma de productie a unei activitdti reprezintd cantitatea, exprimatd in unitati de

manoperd, care poate fi realizata in unitatea de timp de catre un muncitor.
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Tabelul 5.2 Efectivul muncitorilor pentru executarea lucrarilor proiectate

P Efecti
Indicativ Denumirea el N Nr. zile om  Interval de Nr. zile eCtIY de.
. UM Cantitati (UM/8 . muncitori
norme lucrarilor ’ necesare executie adoptat
ore) necesar
,Semanaturi 1000
C26C directe In teren o 6,75 0,411 16,42 1511-15V 5 3
e cuiburi
pregatit
,Plantarea
C29b puietilor forestieri 1000 buc. 55,07 0,137 402 1511-15V 18 23
in vetre”
,Retezarea tulpinii
C45bl puietilor de foioase 1000 buc 1 1,71 0,58 1511-15V 1 1
dupa plantare”
C46b ~Revizuirea Arul 414,97 28,39 14,61 151-15V 5 3
plantatiilor
,Descoplesirea
C571Ib4 speciilor forestiere arul 829,94 24,44 33,95 1-10VI 5 7

de specii ierboase”
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5.3. Evaluarea costurilor lucrarilor

Evaluarea costurilor lucririlor de impidurire implici o analizi aminuntita
a tuturor cheltuielilor necesare: achizitionarea puietilor/semintelor, pregitirea
terenului, lucrarea solului, plantarea propriu-zisi sau semdnarea, precum si
costurile de intretinere pani la atingerea stirii de masiv.

Devizul lucrarilor de fmpﬁdurire reprezintd o estimare detaliata si
prealabild a costurilor necesare implementirii solutiilor proiectate, ce va cuprinde
toate activititile si costurile generate de achizitia materialelor forestiere de
reproducere. O evaluare completd trebuie si ia in considerare inclusiv cheltuielile
administrative, logistice si potentialele taxe asociate proiectului. Intocmirea realisti
si bine fundamentatd a devizului este esentiald pentru a asigura succesul proiectului
si obtinerea rezultatelor urmarite.

La elaborarea devizului (Tabelul 5.4) s-a utilizat recapitulatia lucririlor
realizatd la finalul antemisuricorii (Tabelul 5.1). Pentru fiecare categorie de lucrari
din recapitulatie s-a calculat un pret unitar pe unitatea de misuri, determinat prin
inmultirea normei de timp asociate unei activititi cu salariul orar stabilit conform
grilei de incadrare aferente normei respective.

Normele de timp si grilele de incadrare au fost preluate din capitolul C al
lucririi ,Norme de timp si productie unificate pentru lucrdrile de silvicultura” (MAPPM,
1997). in modelul de calul al devizului (Tabelul 5.4) s-a utilizat o valoare a salariului
orar corespunzitor grilei de incadrare a normei echivalenti celei din contractul
colectiv de munci al RNP pentru anul 2024 (Anexa 12).

La valoarea totald a cheltuielilor detaliate in deviz s-au adaugat contributia
asiguratorie pentru munci (CAM 2,25%) si o cotd de 10% pentru cheltuieli indirecte.
De asemenea, a fost estimat costul total al materialului forestier de reproducere
utilizat (Tabelul 5.3). In urma efectuirii calculelor s-a obtinut un cost de 405 606 lei
pentru manopera lucririlor, iar in urma adiugﬁrii cotelor amintite anterior (9 126
lei CAM si 40 561 cheltuieli indirecte) s-a obtinut o valoare totali de 455 293 lei.

Adﬁugﬁmd si valoarea materialului forestier de reproducere, de 69 128 lei

(Tabelul 5.3 ), s-a obtinut un cost total de 524 421 lei.
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Se poate face si o estimare a costului specific, raportat la unitatea de
suprafati (hectar). Tinand cont de costul total obtinut si de suprafata efectivi totali
de 20,61 ha, se obtine un cost la hectar de 25 445 lei/ ha, corespunzitor unei valori
de aproximativ 5 200 euro/ha, la un curs valutar de 4,89 lei/euro.

Obiectivul acestei lucriri nu a constat intr-o analizi detaliatd a costurilor
lucririlor de impiddurire, ci in prezentarea activititilor si modalititilor de stabilire
a solutiilor tehnice. Costul total nu a inclus taxa pe valoarea adiugaca, iar solutiile
proiectate nu au previzut lucrari speciale de pregitire a terenului, lucrare a solului,
irigatii sau imprejmuire, ceea ce a pastrat costurile Ia un nivel relativ redus, chiar

prin comparatie cu alte proiecte realizate in aceleasi etaje de vegetatie.

Tabelul 5.3 Necesarul si valoarea materialului forestier de reproducere

Cantitate Valoare unitara (lei)
Specia Puieti Seminte Va:(v)afe.
(mii blle.) (kg)) Puiet Semine totala (e
Molid 64,32 - 950 - 61104
Paltin 1,65 - 800 - 1320
Larice 2,5 - 9200 - 2250
Brad - 147,5 _ 20 2950
Fag - 75,2 - 20 1504
Total 69128
SINTEZA

Devizul lucrarilor de impdadurire reprezintd o estimare detaliata si prealabild a costurilor

necesare implementarii solutiilor proiectate, ce va cuprinde toate activitdile specifice si

costurile generate de achizitia materialelor forestiere de reproducere
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Tabelul 5.4 Devizul lucrarilor

Costul lucréarilor de executat in anul

Indicativul / Pret
Categoria unitar I T v vV VI VII
normei  lei/ UM 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
C4Ab 65.83 27317.02
C10 Itbc 31548  130916.23
C26¢ 506.54 3419.17
C29b 158315  87183.91
C45b1 119.48 119.48
C46b 7.29 3024.47 3024.47
C511a2
Si 917.56 50259.89 50259.89
C51La2
C571Ib4 8.49 3522.93 7045.86 7045.86 7045.86 3522.93 3522.93 3522.93
C60b 17.24 7155.95 7155.95
TOTAL 255503.21 67756.17 57575.75 7045.88 10678.88 3522.93 3522.93
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Glosar de termeni®

Completarea regenerﬁrilor naturale — categorie de lucriri de instalare artificiala a
vegetatiei forestiere care se executd sub masiv, in scopul completirii portiunilor

neregenerate.

Compozitia de regenerare defineste structura specificd optimi pentru conditiile

. . . v .o . . .o . . A -
stationale existente si adecvata functiilor atribuite viitoarei culturi, ce inglobeaza
atat ponderea speciilor prezente in regenerarea naturald cat si cea a speciilor

instalace artificial.

Comporzitia tel indicd structura speciilor dintr-un arboret, proportionati astfel
A A v el . .« e . . ) v ) . .
incat si valorifice optim conditiile de vegetatie si sa rispundi cerintelor ecologice

si social-economice, la finalul ciclului de viati al arboretului.

Fisa stationald reprezintd o colectie de informatii sintetice ce descriu parametrii
stationali ai terenului de impadurit, informatii utile in evaluarea factorilor

limitativi si stabilirea solutiilor tehnice de instalare a vegetatiei forestiere.

Comporzitia (formula) de impidurire nominalizeazi speciile forestiere lemnoase ce
se vor instala pe suprafata efectivi (neacoperiti de semintis utilizabil) si ponderea
lor pentru ca, la finalul actiunii de impidurire, si se obtind pe suprafata totali

compozitia de regenerare.

Desimea culturilor desemneazi numirul optim de indivizi la hectar, indicator
influentat de bonitatea statiunii, caracteristicile biologice ale speciilor, viteza de

crestere, metoda de impidurire, dimensiunile initiale si tipul puietilor.

Devizul lucririlor de fmpidurire reprezintd o estimare detaliacd si prcalabilﬁ a
costurilor necesare implementirii so]ugiilor proiectate, ce va Cuprinde toate
activititile specifice si costurile generate de achizitia materialelor forestiere de

reproducere.
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Dispozitivul de culturd indicd modul de amplasare spatiald a puietilor pe teren
(dispozitive geometrice cu un tipar regulat de forma unui pitrat, dreptunghi sau

romb sau dispozitive neregulate).

Grupele ecologice sunt entititi conventionale, distribuite in toate zonele

bioclimatice, etajele si subetajele de vegetatie, cu un grad ridicat de omogenitate al

conditiilor stationale, ce grupeazi tipuri de statiuni si de pidure ecologic
. . A o A . . .. . . .

compatibile intre ele si in care pot fi aplicate solutii tehnice similare de regenerare

a pédurilor sau de impidurire.

Impaduriri propriu-zise - categorie de lucriri de instalare artificiald a vegetatiei

forestiere pe terenuri lipsite de padure.

Materialul forestier de reproducere (MFR) reprezinti materialul biologic vegetal
format din seminte, pirti de plante sau puieti forestieri prin care se realizeazi

reproducerea arborilor in scopuri forestiere.

Migratia asistatd reprezintd procesul de accelerare a migratiei speciilor sau a
resurselor genetice, utilizand proveniente noi ale speciilor native (flux genetic
asistat) sau translocand, la nivel regional, specii mai bine adaptate schimbirilor

climatice.

Norma de timp a unei activitdti reprezinta durata necesard unui muncitor, care
o A . e o ~ . . o o v
opereazd in conditii normale, si finalizeze o unitate de manoperd specifici
R o1 A . e w . «1- . A .
activititii, utilizind o succesiune de activititi prestabilite, detaliate in descrierea

unei norme.

Norma de productie a unei activititi reprezintd cantitatea, exprimatd in unititi de
manoperi, care poate fi realizatd in unitatea de timp de citre un muncitor.
Perdelele forestiere de protectie sunt culturi forestiere speciale, formate din
plantatii liniare de arbori si arbusti, care indeplinesc multiple functii ecologice si

economice.

Perimetrele de ameliorare se constituie din terenuri degradate sau neproductive

agricol care pot fi ameliorate prin impidurire, cu scopul asiguririi protectiei
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solului, al regimului apelor, al imbunatitirii conditiilor de mediu si al diversiticii

biologice.

Plantajul este o cultura forestieri speciald, constituitd din arbori proveniti din mai

multe clone sau familii, identificate, in proportii definite, izolati fata de surse de
. . v A A v v A

polen striin si care este condusi astfel incat si produci in mod frecvent recolte

abundente de seminte, usor de recoltat.

Puietul reprezinti o plantd lemnoasi tanirid calendaristic i stadial, ce poate proveni
generativ din simanti sau vegetativ din parti de arbori, care a apirut in mod natural

spontan sau a fost cultivati.

Receparea este o operatie ce constd in retezarea tulpinii puietilor de talie mici de
foioase dupi plantare, la circa 2 em deasupra nivelului solului, perpendicular pe

tulpind, pentru a diminua dezechilibrul fiziologic provocat de transplantare.

Regenerarea artificiald reprezintd ansamblul de activititi ce urmirese reinnoirea

arboretelor/pidurii pe cale artificiald, prin seminituri directe sau prin plantatii.

Regenerarea naturali reprezintd ansamblul de activititi ce urmiresc reinnoirea
arboretelor/piadurii pe cale naturali, din simanti (in cazul codrului) sau din liscari

si drajoni (in cazul crangului).

Reimpiaduririle — categorie de lucriri de instalare artificiali a vegetatiei forestiere
. o . o .. s A v ..

pe terenuri recent despidurite, ce grupeazd subcategorii specifice: reimpiduriri

propriu-zise, substituiri, refaceri si amelioriri ale arboretelor necorespunzitoare.

Schema de fmpidurire este o reprezentare grafici amodului de instalare a vegetatiei

forestiere, ce include informatii legate de desimea initiald a culeurii, proportia

speciilor, modul de amplasare in spatiu si modalitatea lor de asociere.

Sezonul de vegetatie reprezintd perioada din an cuprinsd intre momentul intririi

in vegetatie si cel al intririi in repausul vegetativ al arborilor.

Sistemele agro—foresticrc reprezinti sisteme de utilizare a terenului in care culcurile

forestiere sunt intercalate cu cele agricole, in scopul conservirii biodiversititii si

furnizirii unor servicii ecosistemice esengiale.
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Speciile alohtone invazive sunt specii introduse in afara arealului lor ecologic
natural, care au mecanisme adaptive care le permit rﬁspﬁndirea rapidé, amenintand

biodiversitatea si serviciile ecosistemice.

Starea de masiv reprezintid starea de la care o cultura instalatd se poate dezvolta
independent, exemplarele realizand o desime la care acestea interactioneazi in
crestere si dezvoltare, fird a mai necesita lucriri ulterioare de completare sau
intretinere, fiind definitd tehnic la risinoase prin intermediul unei inil¢imi minime

iar la foioase printr-un grad minim de intrepitrundere a coroanelor puiegilor.

*Observatie: S-au preluat partial si s-a acordat prioritate definitiilor prezente in legi sau

acte de reglementare, inclusiv celor prezente in Proiectul noului Cod Silvic (MMAP, 2024).
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Anexa 2. Conditiile specifice unitatilor stationale selectate

Unitatea stationala 60A are o suprafatd de 10,4 ha, expozitie V, altitudine 700 m,
panta 10 grade. Este un teren gol, lipsit de vegetatie forestiera pe care urmeaza

sa se instaleze vegetatia prin impaduriri.

Unitatea stationala 61 B are o suprafata de 5 ha, expozitie vesticd, altitudinea 650
m, panta 5 grade. Compozitia arboretului actual este 10 Mo cu varsta de 110 ani
si consistenta 0,7, clasa a 2-a de productie Se va aplica tratamentul taierilor rase

urmand ca vegetatia lemnoasa sa fie instalatd prin relmpaduriri.

Unitatea stationala 55C are o suprafata de 1,68 ha, expozitie SV, altitudinea 750
m, panta 5 grade, compozitia actuald 5Mo3Br1PamlLa, varsta 100 de ani,

consistenta 0,5, clasa a 4-a de productie.

Unitatea stationald 51 D are o suprafata de 1,53 ha, expozitie N, altitudinea 850
m, panta 15 grade, varsta 20 de ani, compozitia actuala 6Me4Sac, clasa a 3-a de

productie.

Unitatea stationala 501 are o suprafata de 1,5 ha, expozitie NV, altitudinea 800
m, panta 17 grade, consistenta 0,6, varsta 10 ani. Compozitia de regenerare este
5Mo2Br3Pam. Suprafata ocupata cu semintis utilizabil este de 0,6 din suprafata,

compozitia semintisului utilizabil: 4Br3Mo3Pam.

Unitatea stationala 53E are o suprafatd de 1,4 ha, expozitie NV, altitudinea 950
m, panta 10 grade, consistenta 0,6, varsta 5 ani. Compozitia de regenerare este
5Mo3Br2Pam. Suprafata ocupata cu semintis utilizabil este de 0,6 din suprafata,

compozitia semintisului utilizabil: 5SMo4Br1Pam.
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Anexa 3. Categoriile de terenuri de impadurit (reimpadurit)*

A) Terenuri goale sau practic lipsite de semintis utilizabil, care cuprind:

e poieni si goluri neregenerate din cuprinsul padurii, terenuri preluate in
fondul forestier, destinate impaduririi;

e terenuri dezgolite In urma unor calamitati (incendii, doboraturi si
rupturi de vant, uscdri In masa etc.);

e terenuri (parchete) rezultate in urma exploatdrii prin taieri rase
prevédzute a se regenera pe cale artificiald;

e terenuri aflate in folosinta temporara la alti detindtori si reprimite pentru
a fi impadurite.

B) Terenuri (parchete) rezultate in wurma exploatarii arboretelor
necorespunzatoare:

e arborete derivate provizorii (mestecanisuri, plopisuri de plop
tremurator, artdrete, carpinete, teisuri s.a.);

e arborete slab productive care nu se pot regenera pe cale naturald;

e arborete in care se executa lucrdri de ameliorare in scopul imbunatatirii
compozitiei si consistentei.

C) Terenuri incomplet regenerate pe cale naturala:

e arborete parcurse cu taieri de regenerare sub addpost (cu portiuni goale
neregenerate, incomplet regenerate sau regenerate cu specii neindicate
in compozitia de regenerare, cu semintis neutilizabil sau vatamat etc.);

e arborete parcurse cu tdieri de crang simplu cu portiuni goale si
neregenerate, In care este posibild si indicatd introducerea unor specii
valoroase.

oD) Alte terenuri, in care se executd completari in plantatii, semanaturi directe.

* Conform Ordinului Ministrului Mediului, Apelor si Pddurilor nr. 2.533/2022 -
Anexa 2 pentru aprobarea ,,Ghidului de bune practici privind compozitii, scheme si

tehnologii de regenerare a padurilor si de impddurire a terenurilor degradate”

94



Proiectarea lucririlor de ilﬂpﬁdurirc si 1‘cimpﬁdm‘i1‘c

Anexa 4. Categoriile lucrarilor de impadurire *

e Impdiduriri propriu-zise — in cazul instalarii culturilor forestiere pe terenuri pe
care padurea nu a existat anterior sau de pe care a fost inlaturatd de multa vreme
(de reguld, o perioadd de amenajare de 5/10 ani, dupa caz) (poieni, goluri,
terenuri erodate, nisipuri mobile, terenuri neforestiere destinate Infiintarilor

perdelelor forestiere de protectie etc.);

® Refmpdduriri —in cazul reinstaldrii vegetatiei forestiere pe terenuri de curand
despéddurite, in care se incadreaza:

- reimpddurirea suprafetelor (parchetelor) exploatate prin tdieri rase (la molid,
pin, plopi euramericani), a celor dezgolite prin calamitati (incendii, doboraturi
de vant, uscari in masa etc.) si a celor care au fost scoase temporar din fondul
forestier (drumuri dezafectate, terenuri de sub liniile electrice aeriene, organizari
de santier etc.);

- Impaduriri care se executa In scopul Inlocuirii (substituirii), refacerii sau

ameliorarii arboretelor necorespunzatoare.

» Completarea regenerdrilor naturale — respectiv plantatii si semanaturi directe care
se executa sub masivul padurii sau dupa exploatarea acesteia, In scopul
completarii portiunilor neregenerate, Inlocuirii semintisului vdtdmat sau a celui
alcdtuit din specii nedorite, promovarii unor specii valoroase, insuficient

reprezentate In arboretul matern etc.

* Conform Ordinului Ministrului Mediului, Apelor si Pdadurilor nr. 2.533/2022 -
Anexa 2 pentru aprobarea ,Ghidului de bune practici privind compozitii, scheme si

tehnologii de regenerare a padurilor si de impddurire a terenurilor degradate”
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Anexa 5. Procedeele si tehnologiile de impadurire

Conform Anexei 4 a Ghidului de bune practici .... (MMAP, 2022 b)

Nr. | Metoda de . Cod
L Procedeu Variante de lucru )
crt. | impadurire tehnologie
1. In cuiburi 1.1
2.1
e
| | Seméndturi sau tabm
: directe 3.1n randuri 13
sau rigole ’
4. prin
1.4
imprdstiere
1. puieti cu radacina
L nuda 21111
normale 1.manual 51112
(0,3-0,4m 2.mecanizat e
dandi 2 puieti 1=
adancime) puieti cu'raiiacma 2112
protejata
1. puieti cu rdddcina
mlld;anual 21211
’ . 2.1.2.1.2
Lingropi | 2 mijlocii 2.mecanizat
- In grop (6,4-(1),9m 2. puieti cu.réiiécina 2129
A protejata
adancime) 3. puieti de talie
2. Plantatii - PUies e
mijlocie si mare
1.manual 21231
2.mecanizat 21232
3. adanci 1. cu puieti de talie 2131
(peste 0,9 mare
. - i
A m 2. cu puieti de talie 2132
adancime) mare cu balot
2.1
o 22
despicatura
3. pe
2.3
banchete
4.
alte 04
procedee
1. cu butasi 1. executie manuald 3.1.1
3 Butasiri normali 2. executie mecanizatd 3.1.2
directe 2. cu butasi
. 32
lungi (sade)
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Anexa 6. Norma de semanat pentru principalele specii forestiere, pe variante

de procedee

Proiectarea lucririlor de ilﬂpﬁdurirc si 1‘cimpﬁdm‘i1‘c

Procedee si variante de semanat
. (cod tehnologie)
Specia 5 e A - A Py
In cuiburi In randuri Prin imprastiere
(buc/cuib sau vatra) (buc/m) (buc/m?)
1.1.si1.2 1.3 14
Brad 80 30-35 180-200
Molid 50 15-20 80-100
Fag 50 15-20 80-100
Cvercinee - 12 -

Pentru calculul cantitatii de seminte necesare a fi semadnatd, se va folosi si
indicatorul de masa Mioo. Masa a 1000 de seminte (Miow) se preia din STAS-ul
1808/2004 pentru calitatea I a semintelor: Br 65 g, Fa 235 g, Mo 20,8 g.
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Anexa 7. Scheme si desimile de plantare pentru principalele specii forestiere*

Culturi forestiere cu

Distanta de plantare dintre

. crt. . ieti/h.
Nr. ert specia de baza Nr. de puieti/ha puieti
5000 2,0x1,0
4500 1,5x1,5
1 Molid si amestecuri cu
< 4000 2,0x1,25
alte rasinoase
3300 2,0x1,5
5 Brad si arvne.stecurl cu 5000 2 0x1,0
alte rdsinoase
4000 2,0x1,25
3 Zambru 3300 2,0x1,5
5000 2,0x1,0
4000 2,0x1,25
4 Pin silvesteu si pin
2900 2,0x1,75
negru
2000 2,5x2,0
5 Larice
2500 2,0x2,0
6 Duglas si foioase 4400 1,5x1,5
7 Duglas 2500 2,0x2,0
8 Pin strob 2500 2,0x2,0
9 Fag si fag cu rasinoase 5000 2,0x1,0
10 Gorun 5000 2,0x1,0
5000 2,0x1,0
5000 2,0x1,0
6700 2x0,75
4,0x4,0
187
875 (3 puieti in tablie)
2222 3,0x1,5
11 Cvercinee si sleauri
o 1666 3,0x2,0
1666 4,0x1,5
4000 2,0x1,25
Salcam, sofora, gladita,
12 s 5000 2,0x1,0
malin s.a.
13 Frasin 5000 2,0x1,0
14 Frasin si anin 5000 2,0x1,0
200 7,0x7,0
280 6,0x6,0
15 Plopi euramericani 400 5,0x5,0
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500 5,0x4,0
625 4,0x4,0
625 4,0x4,0
830 4,0x3,0
1250 4,0x2,0
200 5,0 **
1250 4,0x2,0
1665 4,0x1,5
16 Plop alb 1665 3,0x2,0
2225 3,0x1,5
1665 4,0x1,5
1250 4,0x2,0
1110 3,0x3,0
4,0x1,5
1665
17 Salcie 3,0x2,0
1250 4,0x2,0
1250 4,0x2,0
125 8,0 **
5000 2,0x1,0
18 Nuc comun
125 8,0 **
5000 2,0x1,0
19 Nuc negru
2500 2,0x2,0

* Conform Anexei 3 a ,Ghidului de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de

regenerare a padurilor i de impddurire a terenurilor degradate” (MMAP, 2022b).

** Numar de puieti la 1 km, in cazul aliniamentelor
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Anexa 8. Tehnologii de pregatire a terenului

Denumirea lucrarilor Variante de lucru cod
0 - nu este necesara 0
1 - indepartarea 1-in locurile de plantare 1.1
preexistentilor, semintisului 2-in benzi coridoare sau ochiuri 1.2
neutilizabil , arbusti 3-pe toatd suprafata 1.3

2 - curatirea terenurilor de
resturi de exploatare(crengi, 2

varfuri, coaja etc.)

3 - indepartarea rugilor,

zmeurisului si a ierburilor 3
inalte de pe locurile de
plantare

1-partiald (in 1.  manual 4.1.1

ochiuri , benzi,
4 — scoaterea, transportul si coridoare) 2. mecanizat 412

depozitarea cioatelor,

nivelarea terenurilor 2-pe toatd 1. manual 421

suprafata
2. mecanizat 422

1-de pe suprafete mici

5.1
5 - eliminarea apei in exces 2-de pe suprafete mari (santuri, -
puturi) '
6 - curatirea terenurilor de
pietre si grohotis in locurile 6

de plantare
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Anexa 9. Tehnologii de lucrare a solului

Denumirea lucrarilor Variante de lucru cod
0 - fard pregatirea anticipata a 1 - mici (30 X 30 X 30cm) 0.1
solului, plantarea in gropi 2 - mari (40 X 40 X 40; 60 X 60 X 60cm) 0.2
1-de 40 X 60 cm 1.1.1
1-1n vetre 2-de 60 X 80 cm 1.1.2
3-de 80 X 100 cm 1.1.3
1-de2X2m 121
2 - in tablii 2-de2X3m 1.2.2
3-del.2X3.5m 123
1 - pregatire partiald a solului l-de2.3m 131
3 - in fagii (terenuri plane)
(benzi) 3
2de0,7-1,0 m 132
(panta >12°)
1-inguste (<1,2 m) 1.4.1
4 - In terase
2-late (>1,2 m) 142
5 —biloane 1-inguste (<0,8 m) 151
(valuri) 2-late (>0,8 m) 1.5.2

2 - cu pregatirea mecanizata a solului pe toata suprafata

(scarificari, desfundari, araturi)

101




Anexa 10. Lucrarile de ingrijire a culturilor si modalitatea de executie

Nr . . Modalitatea de executie Cod
Denumire lucrarilor -
crt Procedee Variante lucrare
1 Revizuirea manuald a Despotmolirea, indreptarea, eventual replantarea 1
" | culturilor celor descaltati
1. manuala 2.1
2. izata
mfl.camza a 99
Descoplesirea puietilor Sau po -
2. (de ierburi, rugi, zmeuris L. Pree.mergenta 1231
etc.) o 2. 1nA tlmpul Ve.getap.en
3. chimica 1. in jurul puietului 2391
24 R N 3.2
mtre Tandurl ede 23922
puieti
1 n iural puietil 1. manual 3.1.1
. In jurul puietilor
J pries 2. mecanizat (hipo) 3.1.2
2 intre randuri 1. manual 3.2.1
Mobilizarea solului ) 2. mecanizat (hipo) 3.2.2
concomitent cu 3. pe randurile de puieti
3 . P . PHE | 1 manual 3.3.1
distrugerea sau butasi
ierburilor si buruienilor 4 e toats fat 1. manual 341
. pe toatd suprafata
P pratas 2. mecanizat (hipo) 342
5. prin culturi agricole 35
intercalate sau succesive '
Receparea puietilor din
4 regenerari naturale 4
prejudiciati
Retezarea tulpinii
ietil lantati t
5 piett o.r Plamiatt peniti a 1 poniry prevenirea dezechilibrului fiziologic 5
preveni dereglarea
proceselor fiziologice
6 Descoplesiri-degajari Suprimarea vegetatiei ierboase si lemnoase care 6
' impiedica buna dezvoltare a puietilor
. 1. plivirea, rarirea 7.1
Intretinerea semanaturilor ) .
7. . 2. mulcirea puietilor 7.2
directe
3. alte lucrari specifice 7.3
1. aplicarea de repelenti 8.1
. ) 2. taieri In coroana 8.2
8. | Lucrdri speciale —— —
3. fertilizari — amendamentari 8.3
4. rariri, degajari, curatiri, ate lucrari 8.4
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Anexa 11. Perioadele de executie a lucrarilor

Lucrari de instalare Lucrdri de ingrijire
. Varsta L Mobilizari si/sau descoplesiria - ...a
Toamna | Primédvara Revizuiri
cult. (ani) I I I v \Y
151X - 151-15V 1 151-15V | 1-10V | 1-10 | 1-10 1- 1-
15 XII ) 15I0-15V | 1-10V | VI VI 10 101X
3 10-20V | 10- 20-30 | VII
20-30V | 20VI | VI 1-
N 1-31VI | 1- 10-20 | 151X
5 10VIl | VI
20-
30VII
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Anexa 12. Grila de salarizare 2024

Tarif minim (lei/ora)

1. Muncitori necalificati
Conditii

obisnuite 22.03

grele 22.53

foarte grele 23.53

2. Muncitori calificati
Grila

Grila 1 24.53

Grila 2 25.03

Grila 3 25.55

Grila 4 26.03

Grila 5 26.53

Grila 6 27.03

Grila 7 27.53

Grila 8 28.03

Tarif minim (lei/ora)
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Anexa 13. Lista grupelor ecologice *

Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
Subalpin de raristi de molid + zambru (i),
2112 sau
1 GE-1 1181, 1611 1310 puternic vantuit, soluri predominant 0sau 6 01 sau 12 1111
brune feriiluviale, volum edafic mic
Subalpin de raristi (laricete-cembrete) (i), 112
sau
2 GE-2 3511, 3611 1320 a puternic vantuit, soluri brune feriiluviale- 0sau 6 01 sau 121 1111
podzoluri, volum edafic mic
Presubalpin de molidisuri (i), vantuit,
1330, 1410, 21111 sau
3 G.E-3 1122, 1132 soluri brune feriiluviale-podzoluri, volum 3 112
1420 21121
edafic mic-mijlociu
Presubalpin de molidisuri (i), vantuit,
21111 sau
4 G.E-4 1152, 1154 1320 podzoluri brune feriiluviale, volum 3 112 1121
edafic mic-mijlociu
Subalpin-presubalpin de raristi si
1162, 1521, o . . . 21111 sau
5 GE-5 1120, 1200 molidisuri (i), vantuit, soluri scheletice- 6 01
3421 L 21121
stancarie

Montan de molidisuri (m), soluri brune
6 GE-6 1113, 1114 2332 2+3 112 21111
acide, volum edafic mijlociu-mic

Montan de molidisuri (m), soluri brune
7 GE-7 1141, 1142 2321, 2322 2+3 112 21111
feriiluviale, volum edafic mijlociu
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei

Montan de molidisuri (i-m), soluri brune
8 G.E-8 1151, 1153 2311, 2312 feriiluviale-podzoluri, volum edafic 3 112 21111

mijlociu-mic

Montan de molidisuri (m-s), soluri brune
9 GE-8A 1155 2313 2+3 112 21111
feriiluviale, V. ed. mijlociu - mare

Montan de molidisuri (s), soluri brune-
10. G.E-9 1112 2540 brune acide, drenaj imperfect, volum 51 111 21111

edafic mare

Montan de molidisuri (m), soluri brune 111
sau
11 G.E-10 1121 2530 a feriiluviale, exces de apa la suprafata, 1+3+51 151 21111
volum edafic mijlociu-mic

Montan de molidisuri (s), soluri brune
12 GE-11 1111 2220, 2333 acide, brune mezobazice, volum edafic 2+3 111 21111

mijlociu mare

Montan de molidisuri (m), soluri
13 GE-12 1131, 1171 2520, 2530 3+51 151 21111
hidromorfe, volum edafic mic

2510, 3610, Montan de molidisuri (i), soluri

14 GE-13 1172,1173 3+52 151 21111
3620 mlastinoase-turboase
. CE- 14 6L 1663 2120, 2210, Montan.de molidisuri (i-m), solgri ] o 21111 sau
. , 2331 pmriecdommant calcaroase, scheletice, V. ed. 21121
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregatirea Pregitirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
Montan-presubalpin de laricete (m-i),
; ini ice sili ; 21111 sau
16. GE - 14A 1511, 1512 2210a, 2220a soluri rendzinice + scheletice si litosoluri, 6 sau 346 111
frecvent cu moder-humus brut, V. ed. 21121
mic-mijlociu
Montan-presubalpin, culoare de avalanse
si pornituri de teren, diferite specii de 21111 sau
17 GE-14B 1182, 9812 1510,2400a  prima impadurire (molid, anin s.a.) (i), pe 6 01 _—
soluri scheletice-stancoase si grohotisuri,
V. ed. mic
Montan de amestecuri (s), soluri brune
1211, 1212, 1 sau 2 sau
18 G.E-15 3333 eu-mezobazice, brune acide, volum edafic 111 21111
1213, 0311 3
mare
Montan de amestecuri (s), soluri brune
1311, 1312, 1 sau 2 sau 111 sau
19 G.E-16 3323 a, 3323 acide brune, mezobazice volum edafic 21111
1411, 1412 3 113
mare-mijlociu
2111, 2112, Montan de amestecuri (s), soluri brune 1 sau 2 sau 111 sau
20 GE-17 3220, 3332 ] ] 21111
2113,2211 (diverse), volum edafic mare 3 113
Montan de amestecuri (s), soluri brune
1214, 1221, 1 sau 2 sau 111 sau
21 G.E-18 3640 diverse, drenaj imperfect, volum edafic 21111
1313 3+51 112
mare
Montan-premontan de amestecuri (prin 1sau2sau 112 sau
22 GE-19 2114, 2115 3650 21111
extindere naturala) (m), soluri brune 3+51 151
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
luvice-luvisoluri, drenaj imperfect, volum
edafic mijlociu
Montan de amestecuri (m), soluri brune 1 sau 2 sau
23 G.E-20 1321, 2221 3322a 112 21111
acide, volum edafic mijlociu 3
Montan de amestecuri (m), soluri diverse, 1 sau 2 sau 111
24 GE-21 1341, 0221 3322 21111
predominant scheletice 3+6 saull2
Montan de amestecuri (m), soluri
1231, 1241, 1 sau 2 sau 111 sau 21111 sau
25 G.E-22 3312 predominant spodice, volum edafic
1331, 2231 o ] 3 112 21121
mijlociu-mic
1423, 1421, Montan de amestecuri (m-i), soluri
26 GE-23 2131, 2241, 3311 a, 3321 predominant spodice, volum edafic mic- 3 112 21111
2251 mijlociu
3410, 3120, Montan de amestecuri (i), soluri spodice 2+6sau3- 21111 sau
27 GE-24 1342, 1422 01 sau 111
3311 litice, volum edafic mic 6 21121
Montan-premontan de amestecuri (prin
2121, 2311, 4332a,4420a,  extindere naturala) (m), soluri 1 sau 2 sau 111 sau
28 G.E-25 21111
2321 5132b predominant brune- brune luvice, volum 3 112
edafic mijlociu-mare
Montan-premontan de amestecuri (prin
2116, 2212, . . . lsau2+6 111 sau
29 G.E-26 3210, 3331 extindere naturala) (i-m), soluri 21111
2213 sau3+6 112

caleimorfe, volum edafic mic
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
Montan de fagete (m-i), vantuit, soluri
1sau 2 sau 21111 sau
30 G.E-27 4115, 4116 3510, 3520 brune-brune acide, volum edafic 3 111 _—
mijlociu-mare
Montan-premontan de fagete (s), soluri
4111, 4112, 4220, 4420, 1 sau 2 sau
31 G.E-28 brune eu-mezobazice, brune luvice, 111 21111
4113,4114 4430 3
volum edafic mare
Montan-premontan de fagete (m), soluri
4121, 4131, 4322,4324, 1 sau 2 sau 112 sau
32 G.E-29 brune acide, brune luvice, volum edafic 21111
4141 4332 L 3 113
mijlociu
Montan-premontan de fégete (m), soluri
1 sau 2 sau
33 G.E-30 4171, 4172 4333 brune - brune luvice, drenaj imperfect, 3451 111 21111
+
volum edafic mijlociu
Montan-premontan de fagete (+ molid,
in) (i i i 112 sau
34  GE-30A 4173 4324a anin) (i), soluri cu drenaj imperfect 2451 21221
semimldstinoase, cu moder-humus brut, 151
V. ed. mic -mijlociu
4311, 4321, . .
Montan-premontan de fagete (i), soluri 21111 sau
35 GE-31 4151, 4161 4323, 4325, . ST 2 sau 3 112
spodice, volum edafic mic-mijlociu 21121
4331
4120, 4210, Montan-premontan de fagete (i) soluri 21111 sau
36 GE-32 4162, 4182 6 01
4410 diverse, scheletice-stancarii 21121
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregatirea  Pregatirea Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
Montan-premontan de pinete
21111 sau
37 G.E-33 3121, 3131 3311b, 2321a  (predominant pin comun) (i-m), soluri 3+6 111 _—
diverse, scheletice
Montan-premontan de pinete (m), soluri 21111 sau
38 G.E-33A 3111, 3112 4210a,4321a  brune rendzinice si brune acide litice, cu 3+6 111
S iy . 21121
mull-moder, V. ed. mic-mijlociu
3133, 3211, Montan, montan-premontan si deluros
39 GE-34 3212, 3120a, 4210b,  suybmontan de pinete (predominant pin 6 111 21111 sau
3221,3311, 5112a negru) (i-m), soluri rendzinice scheletice, 21121
0212 V. ed. mic
40 G.E — 34A 3141 3610a Montan de pinete (i), soluri hidromorfe-
turbarii, V. ed. mic
Montan-premontan de laricete (m-s),
3321a, 3510a soluri diverse (brune, brune luvice si 21111 sau
41 G.E-34B 3411, 3412 ’ ’ ~ ~ - 3+6 111
42204, 4220b brune a.1c1de, rendzine), predominant 21191
scheletice, cu mull-moder, V. ed.
Predominant mijlociu
2630, 2640, Montan-premontan, de aninisuri, soluri
42 GE-35 9811 3730, 3740, aluviale + gleizate, volum edafic mijlociu- 3 01 sau 01 21111
4530, 4540 mare

110



Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
Montan-premontan de aninisuri, soluri
43 G.E-36 9731 3630a aluviale-hidromorfe, volum edafic 3+51 011+151 21111+21121
mijlociu-mic
2610, 2620,
Montan-premontan de aninisuri, soluri 21111 +
44 G.E-37 9821, 9831 3710, 3720, 3+6 01 sau 02
aluviale, volum edafic mic 21121
4510, 4520
4211, 4311, 5243a, 5243,  Deluros de fagete (s), soluri brune-brune
45 G.E-38 3 111 21111
0421 6253 luvice, volum edafic mare
Deluros de fagete (m), soluri brune
46 G.E-39 4221,4321 5233, 6241 luvice, cu drenaj imperfect, volum edafic 3+51 112 21211
mijlociu-mare
Deluros de fagete (m), soluri brune 21111 sau
47 G.E-40 4231 5232, 6232 3 112
luvice, volum edafic mijlociu (m) 21121
Deluros de fagete (m-s), soluri brune-
48 G.E-41 4331, 4214 5242, 6252 3 112 21111
brune luvice, volum edafic mijlociu
Deluros de goruneto-fagete (m-i), soluri 21111 sau
49 GE-42 5231, 5241 5131a, 5141a 3 112
brune luvice, volum edafic mijlociu-mic 21121
4242, 4241, 5231, 5241a,  Deluros de fagete (i), soluri spodice in 21111 sau
50 G.E-43 3 113
4251 6231 dezvoltare, volum edafic mijlociu-mic 21121
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Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
5212, 5221,
4212, 4213, 5222,5241, Deluros de fagete (m-i), soluri scheletice 21111 sau
51 GE-4 3+6 111
4215 6212, 6221, (pe calcare), volum edafic mic mijlociu 21211
6222, 6251
5111, 5113,
5152, 5153, Deluros de gorunete, (s), soluri brune- 112 sau
52 GE-45 5321, 5322, 3 21111
6152, 6153 brune luvice, volum edafic mare 121
5331
5211, 5311,
5152 a,5153,  Deluros de gorunete + fag, soluri brune- 112 sau 21111 sau
53 G.E-46 5312, 5314, 3
0111 5124, 5233a brune luvice, volum edafic mare 121 21231
Deluros de gorunete (m), soluri brune
5121, 5323, 112 sau
54 G.E-47 5142, 6142 luvice-luvisoluri, volum edafic mijlociu- 11sau3 21111 sau 12
5324, 5411 141
mare
Deluros de gorunete (m), soluri brune
5132, 5132a,
55 G.E-48 5131, 5152 6132 luvice-luvisoluri, volum edafic mijlociu- 11 sau 3 112 21111 sau 12
mic
Deluros de gorunete + fag (m), soluri
56 G.E-49 5221, 5313 5142 a brune luvice-luvisoluri, volum edafic 11 sau 3 112 21111 sau 12

mijlociu-mare
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
112 (ptr. 2111 sau 12
. . . 3 (ptr. b1+
Deluros de gorunete (i), luvisoluri- b1+b2); (ptr. b1+ b2)
5132, 5141, b2); 412
57 G.E-50 5141, 5142b planosoluri pseudogleizate, volum edafic 112 sau ;2112 sau 11
5412 sau 422
mic-mijlociu 131 (ptr. sau 12 (ptr.
(ptr. b3)
b3) b3)
5165, 5164, Deluros de gorunete, soluri cenusii,
58 G.E-51 6133 3 112 21111 sau 12
5325 volum edafic mijlociu-mare
5151, 5153, Deluros de gorunete (i-m), soluri diverse, 111 sau 21111 sau
59 G.E-52 5131, 6131 3
5173, 7413 acide, volum edafic mic-mijlociu 141 21121
Deluros de gorunete si pinete (i), 111 sau 21111 sau
60 GE-53 3132, 5172 5112, 6112 6
stancarii, soluri diverse, scheletice 141 21121
5112 b, 5151,  Deluros de gorunete (i), soluri diverse 111 sau 21111 sau
61 GE-54 5171 6
6112 a (bazice), scheletice 141 21121
7111, 7112, Deluros de cereto-garnitete + gorun (s-m),
62 GE-55 6142 a, 6143 a 3 112 21111 sau 12
7311, 7411 luvisoluri, volum edafic mijlociu
7431, 7513, Deluros de cvercete (s), soluri
63 G.E-56 6143 3 112 21111 sau 12
7421 argiloiluviale, volum edafic mare
Deluros de cero-sleauri, soluri
64 G.E-57 7511, 7512 6152 a,6153 a  argiloiluviale, volum edafic mijlociu- 3 112 21111 sau 12

mare
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
Deluros de garnitete (m-s), soluri
7221, 7222, 7320,7332 a,
65 G.E-58 argiloiluviale vertice, volum edafic 3 112 21111 sau 12
7532 7333 a
mijlociu-mare
7223,7224, 6151, 7310, Deluros de garnitete (i), brune litice- 21111 sau
66 G.E-59 3+6 112
7225 7410 litosoluri 2112 sau 12
5511, 5512, Deluros de stejarete-gorunete (s), soluri
67 G.E-60 6131, 6132, 7333, 7430 argiloiluviale pseudogleizate, volum 11 112 21111 sau 12
6211, 6212 edafic mare
5112, 5513, Deluros de goruneto-stejarete (m), soluri
6153 b, 7332,
68 G.E-61 5514, 6213, 7420 argiloiluviale-cenusii, volum edafic 11 112 21111 sau 12
6215 mijlociu
Deluros de stejarete (i), luvisoluri 112 +
69 G.E-62 6143, 6144 6141, 7331 ] S 3 sau 52 21111
pseudogleice, volum edafic mic-mijlociu 151/152
21111 (ptr.
112 (ptr. ®
) . ) 3 (ptr. b1+ bl); 12 (ptr.
6121, 6142, 5254, 6264, Deluros de stejdrete (s), soluri aluviale- bl); 131
70 G.E-63 b2); 422 b2); 21111
6311, 6312 7540 brune gleizate, volum edafic mare (ptr. b2);
(ptr. b3) sau 13 (ptr.
2 (ptr. b3)
b3)
" ) o 112 (ptr. 2111 (ptr.
5253a, 6263a,  Deluros de stejarete (m-i), soluri gleice, 3+51 (ptr.
71 G.E-64 6151, 6152 bl); 131 bl); 21111
7530a volum edafic mic-mijlociu bl); 51 (ptr.
(ptr. b2); (ptr. b2+b3)
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
b2); 3+51 122 sau
(ptr. b3) 131 (ptr.
b3)
9722, 9911, 5253, 6263, Deluros de aninisuri si zavoaie (s), soluri
72 G.E-65 3+6 01 21111
9311b, 9721 7530 aluviale, volum edafic mijlociu-mare
5251, 5252, Deluros de aninisuri si zavoaie (m-i),
73 G.E-66 9311¢, 9912 6261, 6262, protosoluri aluviale, volum edafic mic- 3 01+02 21111
7510, 7520 mijlociu
5161, 5162, . .
5163, 5332, 5121, 5122, Deluros de gorunete (+ stejar pufos, tei,
5151a, 5154, ; Srpinits i 5
74 GE-67 5333 7412, mojdrean, carpinitd) de silvostepa 11 sau 41 112 21111 +2112
6121, 6122, (extrazonala) (i-m), soluri diverse, V. ed.
8222, 8421, C
6122a mic-mijlociu
8423, 8512
8114 8115 Deluros de stejarete (stejar brumariu) + 411 (ptr. 112 (ptr.
’ ’ 7220, 7220a, specii de sleau, cernoziomuri cambice- bl+b2); bl); 132
75 G.E-68 8116, 8422, 21111
7431 argiloiluviale, volum edafic mijlociu- 422 (ptr. (ptr. b2);
8512, 8513,
mare b3) 2 (ptr. b3)
8211, 8213, Deluros de stejarete de stejar pufos si
76 G.E-69 9521 8531 7210a,7220a  stejareto-sleauri-xerofile (i), soluri 3+6 112 2112

diverse, scheletice, V. ed. mic
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
5326, 5167, Deluros de stejareto-sleauri si frasineto-
77 G.E-70 6164,,0431, 7440, 8440 ulmete (m-s), soluri cenusii cernoziomuri, 41 131 21111
0523 V. ed. mijlociu
Deluros de stejareto-frasinete (m), soluri
78 GE-71 6216 7541 gleice-lacovisti+drenate, volum edafic 412 sau 422 13 sau 2 21211
mijlociu
6111, 6119, Campie tabulard, de stejareto-sleauri (s),
8336, 8410, 112 sau
79 GE-72 6221, 6222, soluri brun-roscate luvice, volum edafic 1 sau 41 21111 sau 13
8420, 8430 131
7125 mare-mijlociu
6112, 6113, 8311, 8321, Campie tabulard, de stejarete (m), 112
sau
80 G.E-73 6141, 6214, 8321a, 8333, luvisoluri pseudogleizate, volum edafic 12 sau 412 131 21211
6223 8333a mijlociu
o cp.ps 61936154 833483340 COmpicjoasade stejirete (om) luvisolurl 13 sau 4t 1125au i1t
. 6157 8335 pseudog.lelce, .s.olu.rl pseudogleice luvice, 5 122+15
V. ed. mic — mijlociu
Campie inalta de cerete si cereto-garnitete
82 GE-75 7121,7321, 8312, 8421, (s), soluri brune, brune-roscate luvice, 12 sau 412 112 sau 21211
7521, 7522 8430a cernoziomuri argiloiluviale compacte- 1312
vertice, V. ed. mijlociu - mare
G GE_75A 6117, 6118, 210, 8220 Campie inalta de stejarete si cerete (+ . . 1312 sau?2 21111 sau
E_ ) . ‘. ) . . sau
7123, 7124 stejar brumariu, stejar pufos, mojdrean) (i (in b3) 21211

- m-s), rendzine (pseudorendzine), brune
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregatirea  Pregatirea Instalarea
nr . X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
eu-mezobazice rendzinice
(pseudorendzinice), brune argiloiluviale
rendzinice (pseudorendzinice),
cernoziomuri (cambice, tipice), V. ed. mic
- mijlociu-mare
Campie Inaltd de girnitatete, planosoluri-
7211, 7212, 112 sau
84 G.E-76 . 8322 vertisoluri pseudogleizate, volum edafic 12 sau 412 1312 21211
mijlociu (I-IT)
Campie inalta de garnitete (i-m), 112 sau
85 G.E-76A 7214 8540 12 sau 412 21211
smolnite-vertisoluri, V. ed. mic-mijlociu 1312
Campie inalta de stejarete (stejar
6120. 8119 pedunculat + stejar brumariu, stejar
8  G.E-76B 6214 8110, 8120 pufos) (i), soluri diverse (scheletice, 411 132 21121
calcaroase sau necalcaroase), superficiale,
V. ed. mic
6155, 6224, Campie tabulara (crovuri si rovine in curs 112 sau
8  GE-77  7122,9411, 83318332 (¢ colmatare)de stejarete, cerete si T T
plopisuri (i), soluri pseudogleice, V. ed. sau 52 21211
9412 . . 15
mic-mijlociu
6122, 6156, Campie joasa-lunci colmatate de
88 GE-78 6321, 6322, 8511. 8512 stejareto-sleauri (s-m), soluri aluviale- 12 sau 411 112 sau 2111 sau
' 6323, 6324, ! brune molice gleizate sau semigleice, V. 1312 21211
6325 ed. mare
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregatirea  Pregatirea Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
6326, 0511, Campie - lunca de stejareto-frasinete si
89 GE-79 0411 8523 a,8524a  frisineto-ulmete (s), soluri aluviale, V.ed. 3+51 131 sau 15 21111
mijlociu-mare
% CE-80 9711, 9712, 8541, Campie - lunca de aninisuri (m-s), soluri .. o .
E- L . . 4
9714 8542 8542 a gleice si gle?zate., uneori soluri turboase,
volum edafic mic - mare
7131, 7331, 9410,,9420a, Campie tabulara de cereto-sleauri (m),
1312 sau 2 21111 sau
91 G.E-81 7332, 7523, 9520, 9530, cernoziomuri argiloiluviale vertice, 412 sau 422 ]
R (in b3) 21211
7531 9530 a volum edafic mijlociu
8431, 8432, Campie tabulara de cvercete
) ) ) 1312 sau 2 21111 sau
92 G.E-82 8433, 8441, 9321, 9420 mezoxerofile-xerofile (m-s), soluri 412 sau 422 .
o . (in b3) 21211
8451 argiloiluviale, volum edafic mare
Campie tabulara-piemontand de stejarete
; ; 5 i ; 21111/2 sau
93 GE-8A 8117 8221 xerofile de stejar lfrumvanu (m.1), ste]ar. 36 112
pufos (+ gorun, garnita), soluri scheletice, 21211/2
calcarice, V. ed. mijlociu — mic
L . ) 412 (ptr. 1312sau2 21111 (ptr.
Campie tabulara de stejarate xerofile (de
] ] ) ] b1+b2); (ptr. bl1+b2);
94 G.E-83 8111 9320 stejar brumariu) (m-s), cernoziomuri
) ) 422 (ptr. bl+b2); 2 2112 (ptr.
cambice, volum edafic mare
b3) (ptr. b3) b3)
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
. . 412 (ptr. 21211 (ptr.
Campie tabulara de stejareto-sleau (s),
} ) ) i b1+b2); b1+b2);
95 GE-84 8511, 0521 9330 cernoziomuri cambice, volum edafic 1312 sau 2
412 sau 422 21212 (ptr.
mare
(ptr. b3) b3)
. " . 412 (ptr. 21111 (ptr.
Campie tabulara de stejarete (brumariu-
. . ) b1+b2); b1+b2);
96 G.E-85 8112 9310, 9310 a pufos) (m), cernoziomuri, volum edafic 1312 sau 2
o 412 sau 422 21212 (ptr.
mijlociu-mare
(ptr. b3) b3)
Campie de stejarete, de stejar pufos (i-m),
97 G.E-86 8221, 8212 9210, 9220 soluri cernoziomuri, volum edafic 412 1312 sau 2 21111
mijlociu
9110, 9120,, Campie de stejdrete (de stejar pufos) (i),
98 GE-87 8223, 8224 411 132 21121
9210 a soluri diverse, scheletice
Campie de divagare -lunci de stejareto-
6161, 6162, 131 sau 2
99 G.E-88 9641 a, 9641 sleauri (m), cernoziomuri argiloiluviale, 41 ) 21211
8411 in b3
volum edafic mijlociu-mare
9540,9540a,  Campie de divagare -lunci, soluri aluviale
6231, 6331, . ) . 1312sau2 21111 sau
100 G.E-89 9614 a, 9642, - cernoziomuri, volum edafic mijlociu- 41 )
6332 in b3 21112
9642 a mare

119



Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
Campie de divagare - lunci de frasinete
6232, 0432,
101 G.E-90 0433 9652 b (m), lacovisti salinizate, volum edafic 11 sau 52 1511 sau 2 21111
mijlociu
Campie de divagare-lunci, de aninisuri
102 G.E-91 9713 9632 (m), soluri gleice salinizate, volum edafic 11 sau 52 1511 21111
mic
Dune, psamosoluri molice- soluri
5166, 6163, 9719, 9910,
103 G.E-92 argiloiluviale nisipoase, volum edafic 3 01 21111
8113, 8118 9911 oo
mijlociu-mare
8711, 8712, Dune, psamosoluri gleizate, volum edafic 1311 sau 2 21111 sau
104 GE-93 6114 412 sau 422
9711, 9811 mijlociu (in b3) 21112 sau 13
Dune, soluri gleice, volum edafic mic- 1311 + 21111 sau 13
105 GE-9%4 6115, 6116 8710, 9810 o 411
mijlociu 1511 sau 11
Dune, psamosoluri gleizate, volum edafic
106 G.E-95 6342 9.10.1.0 o 3 02sau 112 21111 saul2
mijlociu-mare
6341, 6343,
6344, 6345, o .
Dune, psamosoluri gleice, volum edafic
107 G.E-96 8412, 8413, 9.10.1.1 ] 3 02sau 112 21111 sau 12
mic
9612, 0412,
0413
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
9111, 9211,
8523, 8524, Lunci interioare-zavoaie de plop (s-m), 0 sau 3 sau 21211 sau
108 GE-97 9311, 9511, 131 sau 2
9611 9613, 9614 soluri aluviale molice, volum edafic mare 422 21212
Lunci interioare-zdvoaie de plop alb (m-
9112, 9115, 8521, 8522, ) ) ] . 0 sau 3 sau 21111 sau
109 G.E-98 i), soluri - protosoluri aluviale, volum 1312 sau 2
9312 9611, 9612 422 21112
edafic mijlociu-mic
8532, 8533, Lunci interioare-zavoaie de salcie (m-s),
9511, 9517, 0 sau 3 sau 21212 sau
110 G.E-99 8534, 9622, soluri aluviale amfigleizate, volum edafic 1311 sau 2
9518, 9611 412 +52 21311
9623. 9624 mijlociu-mare
Lunci interioare-zavoaie * specii de
0442, 0443, 412 sau 422 21211 sau
111 G.E -100 9642 b, 9652 diferite esente (i-m), slab moderat, soluri 1512 sau 2
0452, 0453 +51 21311
salinizate, volum edafic mijlociu-mic
Lunci interioare (“terase” tinere) cu Nuse
119 GE-100A 0512, 0522, 8531 a, 8620 a, vegetatie primara (nedefinitd) (i-m), intervine
' 0524 8620, 9621 a protosoluri si soluri aluviale * salinizate, decat
V. ed. mic - mijlociu punctiform
Lunca si Delta Dunarii, raristi de plop si 0 3
sau 3 +
112 G.E-101 9116 9611 a,9612a  ulm (i), aluviuni-protosoluri aluviale, a1 1311 21121

volum edafic mic-mijlociu
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
Lunca si Delta Dunadrii, zavoaie de plop *
6331 a, 6332 21211 sau
113 G.E-102 9613 a stejar (s-m), soluri aluviale, volum edafic 422 2
a 21212
mare
Lunca si Delta Dunarii, zavoaie de plop
21211 sau
114 G.E-103 9212 9614 a negru (s-m), soluri aluviale, volum edafic =~ 422 sau412 2 sau 1312 1210
mare
Lunca si Delta Dunarii, zavoaie de plop
21211 sau
115 G.E-104 9114, 9214 9652 a negru (m-i), soluri aluviale salinizate, 422 sau412 2sau 1312 21212
volum edafic mijlociu
9514, 9113,
9213, 9311 a, Lunca si Delta Dunarii - zavoaie de plop 21211 sau
116 G.E-105 9312 a, 9613 b, 9614b  negru si salcie (m-s), soluri aluviale + 422 sau 412 2 sau 1312 21212 sau
9611a, 9211 gleizate, volum edafic mare 322
a, 9111a
Lunca si Delta Dunarii - zdvoaie de salcie 1211
sau
117 G.E - 106 9512, 9513 9623 a,9624a  (m-s), soluri amfigleizate, volum edafic 422 sau 412 2 sau 1312 21311
mare
Lunca si Delta Dunarii (japse) - zavoaie 422 sau 412 1211
sau
118 G.E - 107 9515, 9516 9622 a,9623b  de salcie (m-i), soluri hidromorfe, volum sau 52 + 2 sau 1312 1311
edafic mijlociu-mic 422
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
Lunca si Delta Dunérii (japse-privaluri), Rezervatie
zdvoaie de anin negru (m/i), stiintifica —
119 G.E-107A 9713a 9361 . . s - -
gleiosoluri turboase si lacovisti, V. ed. lucrari de
mic conservare
Lunca si Delta Dunarii (ostroave), plaje
120 G.E-107B 9613 9621 b joase si grinduri incipiente (i-<i), aluviuni B ) )
' recente, renii in curs de instalare, V. ed.
mic - foarte mic
Lunca si Delta Dunarii - incinte indiguite, 21111 sau
121 G.E - 108 8514 9.11.1.0 ) o ] 0 sau 422 2
soluri cernoziomice, volum edafic mare 21212
Lunca si Delta Dunarii - incinte indiguite, 21111 sau
122 G.E - 109 8516 9.11.1.2 . ] ) ] 0 sau 422 2
soluri aluviale molice , volum edafic mare 21212
21212 sau
Lunca si Delta Dunarii - incinte indiguite,
123 G.E-110 8515 9.11.1.1 0 sau 422 2 21111 sau
soluri aluviale tipice, volum edafic mare 1
Lunca si Delta Dunarii - incinte indiguite,
124 G.E-111 9315 9.11.1.3 soluri aluviale-protosoluri tipice, volum O0sau422  1312sau?2 21111
edafic mijlociu
Lunca si Delta Dunarii - incinte indiguite,
125 G.E-112 9314 9.11.2.0 soluri aluviale stratificate, slab maturate 3 sau 422 2 21212

fizic, volum edafic mijlociu-mare
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Lista grupelor ecologice si caracteristicile acestora

Codificarea Tipul de Tipul de . Pregitirea  Pregatirea  Instalarea
nr X Denumire . . .
GE padure statiune terenului solului vegetatiei
Lunca si Delta Dunarii - incinte indiguite,
21111 sau
126 G.E-113 7132 9.11.2.2 soluri aluviale vertice, volum edafic 3 sau 422 2 -
mijlociu-mare
Lunca si Delta Dunarii- incinte indiguite, 21212 sau
127 GE-114 0432 a 9.11.2.1 3+421+51 1312sau?2
soluri hidromorfe, volum edafic mijlociu 2131
Lunca si Delta Dunarii - incinte indiguite 21111/2 sau
128 G.E-114A 0432 b 9.11.2.3 (i-<i), soluri hidromorfe (relict) salinic- 3 2 21121/2

acide, V. ed. mic-mijlociu

* Conform incadrarii grupelor ecologice din cadrul ,,Ghidului de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a padurilor si de

impddurire a terenurilor degradate” (MMAP, 20220b).
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