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Implicatii ale vatamarilor produse de cervide pe spatii mari
forestiere Tn gestionarea padurilor de molid

Radu VLAD

1. Introducere

Datorita fragilitatii structurale si ecologice la actiunea factorilor de mediu
perturbatori abiotici si biotici generate de gestionarea necorespunzatoare din
ultimele decenii, a importantei economice si ecoprotectoare, ecosistemele
forestiere de molid au constituit in ultimul timp obiectul unor multiple si complexe
studii interdisciplinare (Jonson, 1995; Putman, 1998; Brang, 1998; Kirchhoff,
Thomson, 1998; Bachmann, 1999; Gill, Webber, Peace, 2000).

Problematica padurilor vatamate de cervide din anumite zone forestiere, a
preocupat pe multi cercetatori care in decursul timpului au evidentiat principalele
trasaturi ale arboretelor, punand in evidenta factorii perturbatori si implicatiile
vatamarilor in gestionarea durabila a acestora (Ilchim, Brega, Ciobanu, 1971;
Ichim, 1975, 1979, 1980, 1990; Giurgiu, 1978; Ichim, Barbu, 1979; Geambasu,
1980; Barbu, Cenusa, 1984; Alverson, 1988; Tilghman, 1989; Bachmann, 1990,
1999; Anderson, 1993; Tucker, 1993; Graber, 1994; Stout, 1998; McShea, 1997;
deCalesta 1997; Putman, 1998; Brang, 1998; Vasiliauskas, Steirlid, 1998).

Scopul cercetarilor efectuate asupra efectului ranilor produse de cerbi
prin cojiri si roaderi asupra arboretelor de molid a fost acela de a cunoaste cauzele
care afecteaza calitatea lemnului Tn padurile de molid, de a stabili influenta
acestora asupra calitatii lemnului si implicatiile asupra gestionarii pe termen mediu
si lung (Rohmeder, 1937, Haufe 1938, Heger 1955, Heyer, 1955; Baader 1956;
Hildebrand 1959, Richter 1963; Kurt, 1964; Lenz 1964 - citati de Ichim, 1975;
Zaruba, Snajdr 1966; Ichim, 1975, 1990; Vlad 1994; Graber, 1994; Kirchhoff,
Thomson, 1998; Gill, Webber, Peace, 2000).

Din analiza problematicii padurilor vatamate de cerbi prin cojiri si
roaderi, a rezultat faptul ca nu in toate cazurile indicele mediu de calitate al
arboretului (procentul arborilor vatamati) poate fi ameliorat prin lucrari de Tngrijire
si conducere. La analizarea situatiei acestor arborete si la luarea deciziilor privind
strategia de gestionare pe baze ecologice, pe termen mediu si lung, trebuie sa se
tina seama de mai multi factori structurali, biometrici si amenajistici (Petrescu,
1977; Barbu, Cenusa, 1984, 1987; Ichim, 1980, 1990; Vlad, 1994, 2002; Giurgiu,
1995; Jonson, 1995; Putman, 1998; Brang, 1998; Bachmann, 1999).

O problema de principiu importanta in cea ce priveste masurile de gestionare
pe baze ecologice a arboretelor de molid afectate de cervide, face referire la faptul
ca acestea trebuie incluse in cadrul mai larg al sistemelor silviculturale de ingrijire
si conducere a ecosistemelor de molid din zonele expuse actiunii nefavorabile a
factorilor de mediu biotici si abiotici perturbatori, pentru rezolvarea problemelor
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majore ale arboretelor de molid, stabilitatea si productivitatea (Petrescu, 1977;
Ichim, 1990; Giurgiu, 1978, 1982, 1995; Kirchhoff, Thomson, 1998; Bachmann,
1999; Gill, Webber, Peace, 2000).

2. Materiale si metode de cercetare

Cercetarile au fost localizate n zone reprezentative din punct de vedere al
Impactului ecologic si economic generat de factori biotici perturbatori (cervide)
asupra arboretelor artificiale de molid. Astfel, lucrarile de teren s-au desfasurat pe
raza Ocolului silvic experimental Tomnatic (I.C.A.S.). Obiectivul primordial a
constat Tn studiul parametrilor structurali si calitativi specifici arboretelor de molid
de productivitate superioara afectate Tn diferite grade de cervide, cu varste cuprinse
ntre 25 si 80 de ani.

Metodica de cercetare a prevazut ca lucrari de teren inventarieri statistice,
conform metodologiei cunoscute (Ichim, R., 1975, 1990; Alexe, A., Milescu, 1.,
1983), in unitati amenajistice componente ale unitatii de productie | Demacusa.
Datele primare culese din teren au fost: diametrul la 2,0 m pentru arborii vatamati
de cervide; diametrul la 1,30 m pentru arborii sanatosi din arboret; naltimi la 20 -
25 arbori, varsta ranilor produse de cervide pentru 20 - 25 arbori, avandu-se in
vedere sa fie cuprinsi arbori din toate categoriile de diametre.

Datorita volumului foarte mare al datelor de teren necesar a fi prelucrate s-
a apelat la facilitatile oferite de tehnica informatica, constituindu-se baze de date
specifice pentru analiza relatiilor si pentru gestionarea facila a materialului
statistic. Au fost utilizate metode statistice si modelarea matematica, adecvate
urmatoarelor obiective in cadrul cercetarilor:

— amploarea vatamarilor cauzate de cervide pe spatii mari forestiere (la
nivel de unitate de productie), in corelatie cu varsta arboretelor,
altitudinea terenului si cu clasa de productie a arboretelor;

— dinamica frecventei vatamarilor produse de cervide in corelatie cu
cresterea curenta a productiei totale (l) si cu varsta arboretelor de
molid din unitatea de productie studiata;

— efecte ale vatamarilor produse de cervide asupra productiei si
productivitatii arboretelor de molid afectate, in corelatie cu varsta
(dinamica numarului de arbori, dinamica volumului, respectiv dinamica
cresterii anuale medii specifice productiei principale - Iy),;

3. Rezultate
3.1 Amploarea vatamarilor cauzate de cervide pe spatii mari forestiere

Pentru caracterizarea intensitatii daunelor produse de cervide, importanta
este valoarea medie a frecventei vatamarilor (%), care ofera o prima imagine
privitor la amploarea fenomenului pe spatii mari forestiere, in corelatie cu o serie
de caracteristici specifice arboretelor de molid. Aceasta a fost determinata ca
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medie ponderata intre suma produselor dintre frecventa vatamarilor specifica
fiecarui arboret si suprafata corespunzatoare unitatii amenajistice, raportata la
suprafata totala a caracteristicii studiu.

Inventarierile prin sondaje, cu suprafete de proba circulare efectuate in
arboretele din cadrul unitatii de productie cercetate, au permis sa se traga o serie de
concluzii cu privire la legitatile care caracterizeaza manifestarea acestui fenomen,
varsta arboretelor fiind unul dintre factorii care influenteaza in mod specific asupra
Intensitatii si raspandirii vatamarilor pe spatii mari forestiere.

Figura 1 prezinta frecventa medie a vatamarilor produse de cervide, in
corelatie cu distributia arboretelor pe clase de varsta (%), n unitatea de productie |
Demacusa, Ocolul silvic experimental Tomnatic. Cele mai afectate sunt arboretele
din clasa de varsta 2, valoarea procentului mediu de vatamare pe numar de arbori
fiind de 51 %. Caracteristic pentru clasa de varsta 3 este valoarea 32 %, iar pentru
clasa de varsta 4 - 17 %.
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Figura 1 Frecventa medie a vatamarilor produse de cervide (%), in corelatie
cu distributia arboretelor pe clase de varsta

Figure 1. Average frequency of the deer damages (%) correlated with stands
distribution on the age classes (%0)

Figura 2 prezinta frecventa medie a vatamarilor produse de cervide, n
corelatie cu altitudinea terenului, pentru arborete de molid cu varste intre 25 si 80
de ani, componente ale unitatii de productie | Demacusa, Ocolul silvic
experimental Tomnatic.

Procentul mediu de vatamare pe numar de arbori inregistreaza valori
cuprinse intre: 41 % (arborete cu altitudini cuprinse intre 700 m si 830 m), un
maxim de 56 % (arborete cu altitudini cuprinse Tntre 830 m si 950 m), apoi scade
pana la 15 % (arborete cu altitudini cuprinse intre 1211 m si 1400 m). Altitudinal
se constata o crestere a frecventei vatamarilor, de la altitudinea minima specificata
a unitatii de productie pana in jurul categoriei de altitudine 831- 950 m, dupa care
aceasta scade pana la valoarea prezentata anterior.
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Figura 2. Frecventa medie a vatamarilor produse de cervide (%), in corelatie
cu distributia arboretelor pe categorii de altitudine

Figure 2. Average frequency of the deer damages (%) correlated with stands
distribution on the altitude classes (%0)

Figura 3 prezinta frecventa medie a vatamarilor produse de cervide, n
corelatie cu clasa de productie, pentru arborete de molid cu varste intre 25 si 80 de
ani, componente ale unitatii de productie | Demacusa, Ocolul silvic experimental
Tomnatic.
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Figura 3. Frecventa medie a vatamarilor produse de cervide (%), in corelatie

cu clasa de productie
Figure 3. Average frequency of the deer damages (%) correlated with stands
distribution on the productivity classes
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Procentul mediu de vatamare pe numar de arbori inregistreaza valori diferite,
in general peste 40 %, pentru clasele de productie cel mai bine reprezentate in cadrul
unitatii de productie. Valorile corespunzatoare sunt de: 47 % - clasa de productie 1 si
41 % - clasa de productie 2. Clasele de productie 3 si 4 sunt vatamate in proportie de
19 % respectiv 0 %.

Dinamica frecventei vatamarilor produse de cervide in corelatie cu cresterea
curenta a productiei totale (l) si cu varsta arboretelor de molid cercetate, pentru
unitatea de productie studiata este prezentata in figura 4.

S-a constatat faptul ca maximul cresterii curente a productiei totale corespunde
cu maximul procentului mediu de vatamare n arboretele de molid vatamate de cervide
componente ale unitatii de productie studiate (figura 4). Aceasta dinamica a daunelor a
fost generata probabil si de eliminarea unor substante atractante in stadiul de
dezvoltare specific producerii ranilor de catre cervide, ajungéndu-se la actuala situatie
in evolutia arboretelor tocmai Tn intervalul caracterizat si printr-o maximizare a
proceselor fiziologice. De asemenea, intervalul cand se inregistreaza maximul valoric
corespunzator elementelor specificate, coincide cu vérsta la care arboretele de molid
sunt expuse unui risc maxim din punct de vedere al vatamarilor cauzate de zapada.
Ulterior aceste arborete vor fi potential expuse doboraturilor produse de vant.
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Figura 4. Dinamica cresterii curente a productiei totale (I) Tn corelatie cu
procentul mediu de vatamare si cu varsta arboretelor de molid (clasa de
productie 2)

Figure 4. Dynamic of the current increase of the total production correlated
with the frequency of the deer damages (spruce stands from site index 2)

3.2 Productia si productivitatea arboretelor de molid vatamate de
cervide

Dupa amploarea, intensitatea si influentele pe care le au asupra
ecosistemelor forestiere daunele provocate de cervide prin cojiri si roaderi pot
produce adevarate dezechilibre ecologice, cu profunde implicatii asupra
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gospodaririi acestor paduri. Ele constituie unul din factorii favorizanti n
producerea rupturilor, respectiv a doboraturilor de vant si zapada (Ichim, 1990).
Ca urmare, s-a considerat oportuna o evaluare a productiei si productivitatii acestei
categorii de arborete, prin prisma structurii reale existente in aceste paduri, din
punct de vedere al indicatorilor biometrici si calitativi abordati prin prezentele
cercetari.

Figura 5 prezinta evolutia, functie de varsta, a numarului de arbori la hectar
pentru un numar de 120 de arborete studiate, corelat cu numarul de arbori la hectar
conform tabelelor de productie, pentru clasa de productie 2 (Giurgiu et al.1972)

Referitor la ecartul de variatie al numarului real de arbori la hectar se
constata ca acesta se Thgusteaza pe masura Tnaintarii in varsta a arboretelor (figura
5). Diferentele in minus corespunzatoare variaza, pentru arboretele de molid
analizate, cu varste cuprinse intre 25 si 80 de ani comparativ cu prevederile
tabelelor de productie, intre valorile prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Diferente procentuale dintre valoarea medie a numarul de arbori
real si valorile corespunzatoare tabelelor de productie (arboretele de molid Tn
varsta de 25 - 80 de ani)

Table 1. Differences (%) between real average trees number and values from
yield tables (spruce stands about 25-80 years old)

Varsta 25 | 30 [ 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 65 70 | 75 80

Diminuare
(%) 44,2 | 39,1 | 35,6 | 35,0 | 36,2 | 38,8 | 41,4 | 429 | 42,7 | 39,6 | 32,8 | 22,0
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Figura 5. Dinamica numarului real de arbori la hectar functie de varsta,
corelat cu numarul de arbori la hectar conform tabelelor de productie pentru
clasa de productie 2

Figure 5. Dynamic of the real trees number to hectare correlated with values
from yield tables (spruce stands from site index 2)
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Figura 6 prezinta corelatia dintre varsta si volumul la hectar pentru
arboretele studiate, corelat cu volumul normal din tabelele de productie pentru
clasa de productie 2.
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Figura 6. Corelatia dintre varsta si volumul la hectar pentru arborete de molid
cu varste cuprinse intre 25 si 80 de ani, comparativ cu volumul din tabelele de
productie (clasa de productie 2)

Figure 6. Correlation between age and volume for spruce stands damaged by
deer, in comparison with the volume from yield tables (spruce stands from site
index 2)

Din corelatia prezentata in figura 6 rezulta ca diferenta procentuala dintre
volumul la hectar real si cel corespunzator tabelelor de productie, specific unui
arboret normal cu consistenta plina, pentru arborete cuprinse intre 25 si 45 de ani
sunt cuprinse intre 47 % (arborete cu varste de 20 ani) si 26 % (arborete cu varste
de 45 ani). Diferentele procentuale, fata de valorile specifice tabelelor de
productie, caracteristice arboretelor cu varste cuprinse intre 50 si 80 de ani, sunt
cuprinse intre valorile 27 % (arborete cu varste de 50 ani) si 27 % (arborete cu
varste de 80 ani), constatindu-se ca acestea din urma se mentin la un nivel
constant din punct de vedere al indicatorului analizat.

Deoarece arboretele studiate prezinta daune produse de cervide Tn diferite
proportii, Tn figura 7 se prezinta corelatia dintre varsta si volumul la hectar real,
pentru arboretele studiate cu varste cuprinse intre 25 si 80 de ani, comparativ cu
volumul la hectar sanatos, specific acestora. Volumul sanatos considerat reprezinta
partea din volumul real care nu prezinta lemn cu putregai de trunchi generat de
prezenta ranilor produse de cervide.
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Figura 7. Corelatia dintre varsta si volumul real in comparatie cu volumul
sanatos, pentru arboretele de molid vatamate de cervide cu varste cuprinse
ntre 25 si 80 de ani

Figure 7. Corelation between age and real volume in comparison with healthy
volume, for spruce stands damaged by deer about 25 - 80 years old (site index 2)

Se constata o anumita diferenta ntre volumul real (specific arboretului
total) si volumul specific arboretului sanatos (partea din volumul la hectar real
care nu prezinta putregai de trunchi generat de prezenta ranilor produse de
cervide), pentru arboretele studiate cu varste intre 25 si 80 de ani, diferenta
generata de prezenta lemnului cu putregai. Aceasta diferenta procentuala medie
descreste cu valori cuprinse intre: 50 % (arborete cu varste de 25 ani), 24 %
(arborete cu varste de 40 ani), 15 % (arborete cu varste de 60 ani), respectiv 11 %
(arborete cu varste de 80 ani).

Studiul productivitatii arboretelor de molid instalate Th zone cu puternice
doboraturi de vant, s-a facut si prin intermediul cresterii medii a productiei
principale. Figura 8 prezinta corelatia dintre varsta arboretelor si cresterea anuala
medie a productiei principale (I,) pentru arborete cu varste cuprinse intre 25 si 80
ani, corelat cu cresterea anuala medie a productiei principale corespunzatoare
tabelelor de productie pentru arborete din clasa de productie 2.

Analiza diferentelor procentuale dintre cresterea anuala medie a productiel
principale pentru arborete de molid cu varste cuprinse intre 25 si 80 ani si cresterea
anuala medie a productiei principale corespunzatoare tabelelor de productie, indica
0 crestere a acestora de la valoarea 30 % (arborete cu varste de 25 ani) pana la
valoarea 47 % (arborete cu varste de 80 de ani). Cresterea este mai accentuata
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pana la varste de 40 - 45 de ani dupa care valorile raman aproximativ la acelasi
plafon, Tn jur de 45 %.
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Figura 8. Corelatia dintre varsta arboretelor si cresterea anuala medie a
productiei principale (I,) raportata la cresterea corespunzatoare tabelelor de
productie (arborete de molid cu varste cuprinse intre 25 si 80 ani, clasa de
productie 2)

Figure 8. Correlation between stands age and annual average increment of the
principal production (l,,) in comparison with yield table values (spruce stands
damaged by deer about 25-80 years old, site index 2)

S-a considerat oportun studiul productivitatii arboretelor de molid vatamate
de cervide prin intermediul altui indicator si anume Aly, definit ca fiind diferenta
dintre cresterea medie a productiei principale caracteristica arboretului total (l,) si
cresterea medie a productiei principale corespunzatoare volumului fara putregai
din arboretul total — liys (Aly = Im - Iins).

Cresterea diferentei Al (%) functie de frecventa vatamarilor se face
conform cu regresia de tipul y = a - x* (in care, y reprezintd Al, (%), iar x —
procentul de vatamare pe numar de arbori). Corelatiile sunt foarte puternice si
foarte semnificative (r = 0,965*** - clasa de varsta 2, r = 0,982*** - clasa de
varsta 3, r = 0,939*** - clasa de varsta 4; n = 40) pentru toate cele trei clase de
varsta(figura 9).

Se constata scaderea productivitatii arboretelor de molid vatamate de
cervide, prin cresterea diferentei Al (%) pentru toate cele trei clase de varsta,
odata cu intensificarea vatamarilor in arborete de molid vatamate de cervide.
Valorile procentuale cu care se diminueaza cresterea medie a productiei principale
caracteristica arboretului total oscileaza intre: 5% - procent de vatamare = 10 si 47
% - procent de vatamare = 100, pentru arborete din clasa de varsta 2; 3 % - procent
de vatamare = 10 si 47 % - procent de vatamare = 90, pentru arborete din clasa de
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varsta trei; 3 % - procent de vatamare = 10 si 31 % - procent de vatamare = 80,
pentru arborete din clasa de varsta 4.
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Figura 9. Corelatia dintre frecventa vatamarilor si Al, (%), functie de
Tncadrarea arboretelor pe clase de varsta

Figure 9. Correlation between damages frequency and Al,, (%), in comparison
with stands age classes

4. Discutii si concluzii

Arboretele de molid cu varste cuprinse intre 21 si 40 de ani, sunt cele mai
afectate din punctul de vedere al procentului mediu de vatamare pe numar de arbori,
aspect pus n evidenta de cartarea vatamarilor produse de cervide n corelatie cu varsta
arboretelor. Valoarea medie a frecventei vatamarilor depaseste 50 %, iar frecventa de
aparitie a vatamarilor puternice (procentul de vatamare pe numar de arbori mai mare
de 51 %), depaseste 40 %. Influentele viitoare asupra dezvoltarii acestei categorii de
arborete vor fi concretizate Tn sensul diminuarii stabilitatii si calitatii, pana in
momentul atingerii varstei exploatabilitatii, daca intre timp nu se produc perturbari
majore cauzate de factorii abiotici din zona (doboraturi si rupturi produse de vant si
zapada), mai ales ca aceste arborete detin o pondere semnificativa (20 %) in teritoriul
cercetat.

Altitudinea reprezinta un factor limitativ asupra raspandirii vatamarilor in
ecosistemele de molid situate Tn zonele de risc la actiunea factorului biotic perturbator
reprezentat de cervide. Daunele cele mai semnificative, atat din punct de vedere al
valorii procentul mediu de vatamare pe numar de arbori, cat si al frecventei de aparitie
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a categoriilor de vatamari, se Tnregistreaza in arborete artificiale de molid ce vegeteaza
din punct de vedere altitudinal pana la 1000 m.

Pe masura ce productivitatea arboretelor artificiale de molid scade si frecventa
medie a vatamarilor este in regres, ceea ce demonstreaza preferinta cervidelor pentru
arborete de productivitate superioara (clasele de productie 1 si 2).

In arboretele de molid vitimate de cervide componente ale unitatii de
productie studiate maximul cresterii curente a productiei totale, corespunde cu
maximul procentului mediu de vatamare. Aceasta dinamica specifica a daunelor a fost
generata probabil si de eliminarea unor substante atractante in stadiul de dezvoltare
specific producerii ranilor de catre cervide, ajungandu-se la actuala situatie 1n
evolutia arboretelor tocmai in intervalul caracterizat printr-o maximizare a proceselor
fiziologice la nivelul acestora. De asemenea, maximul valoric coincide cu varsta la
care arboretele de molid sunt expuse unui risc maxim din punct de vedere al
vatamarilor cauzate de zapada (25 ani — 40 ani).

Neuniformitatea, marea variabilitate a arboretelor de molid vatamate de
cervide din punct de vedere al numarului de arbori la hectar in corelatie cu varsta
arboretelor se explica prin destructurarea arboretelor naturale, aplicarea taierilor rase
pe mari suprafete ce au favorizat dezvoltarea cervidelor prin marirea bazei trofice,
numarul mare de puieti folositi la instalarea noilor culturi forestiere si prin
neexecutarea la timp a lucrarilor de ingrijire necesare stadiilor de Tnceput ale
dezvoltarii arboretelor.

Odata cu Tnaintarea n varsta, volumul real al arboretelor de molid vatamate de
cervide se indeparteaza de curba volumelor din tabelele de productie, fapt ce se
datoreaza pe de o parte, evolutiei n timp a acestora in sensul diminuarii indicelui de
densitate, implicit a volumului, dar si datorita actiunii mult favorizate a factorilor
perturbatori din zona (zapada si vantul) Tn aceasta categorie de arborete. Semnificativa
este si diferenta (%) dintre volumul real al arboretelor de molid vatamate de cervide si
volumul sanatos corespunzator acestora (volumul corespunzator portiunilor din arbori
fara putregai de trunchi), cu implicatii majore asupra structurii volumului pe
sortimente primare si dimensionale n aceste arborete.

S-a constat puternica influenta negativa pe care o are prezenta putregaiului de
trunchi aparut ca urmare a ranilor produse de cervide prin cojiri si roaderi asupra
acestei categorii de ecosisteme montane, prin analiza valorii cresterii medii a
productiei principale (I,) Tn corelatie cu varsta arboretelor si prin analiza diferentei
procentuale Aly, (Aln = Iy - Ins) Tn corelatie cu frecventa vatamarilor produse de
cervide.

Gestionarea durabila a ecosistemelor forestiere artificiale de molid vatamate
de cervide trebuie sa porneasca de la obiectivul economic stabilit prin destinatia
atribuita, respectiv prin eficacitatea functionala a padurii. Deoarece exploatabilitatea
trebuie sa corespunda acestui obiectiv si pentru ca diferite functiuni impun metode
diferite de determinare, cercetarile ulterioare in problematica daunelor produse de
cervide vor trebui sa aiba ca obiectiv primordial stabilirea varstei exploatabilitatii
arboretelor existente afectate, care reprezinta un element fundamental al gestionarii
durabile pe baze ecologice al ecosistemelor din zone forestiere montane expuse
actiunii factorilor perturbatori.
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Calitatea arboretelor de a fi exploatabile este caracterizata de starea lor
ecologica, care la randul ei este uneori determinata de anumiti factori perturbatori, a
caror influenta este atat de mare incéat le pericliteaza Tnsasi existenta sau le reduc
potentialul de productie si protectie. Tn raport cu marimea acestui deficit functional se
stabilesc urgente de regenerare pentru toate arboretele necorespunzatoare. Coreland
rezultatele cercetarilor de pana acum, din punct de vedere al numeroaselor situatii
identificate, cu clasificarea arboretelor pe urgente de regenerare in vigoare se impune
completarea actualelor norme cu criterii, categorii si elemente care sa tina seama de
specificul acestor ecosisteme forestiere artificiale montane.

Cresterea vatamarilor aduse fondului forestier prin poluare, atacuri de insecte,
secete, doboraturi de vant, rupturi de zapada, corelate cu starea actuala din punct de
vedere calitativ a unor categorii de ecosisteme forestiere montane, vor impune in
calculate, precum si riguroase masuri de reconstructie ecologica a arboretelor
vatamate, de prevenire a extinderii calamitatilor si de creare a fondului de rezerva,
absolut necesar pentru asemenea situatii.
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Abstract

The Implications of the Deer Damages to Large Forests Spaces on
the Management of the Spruce Stands

The paper presents the researches regarding the implications of the deer
damages to large forests spaces on the sustainable management of the spruce stands.
The main studied topics were: the amplitude of the deer damage correlated with some
structural stand characteristics and site conditions, production and productivity of the
deer damaged spruce stands.

This research brought up some unknown aspects that can be considered as new
contributions concerning scientific basis for the sustainable forest management in
mountains ecosystems affected by biotic disturbances factors.

Keywords: deer damage, spruce productivity.
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