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Starea actual  a unei culturi de zâmbru din Giumal u 

Radu CENU , Marius TEODOSIU 

1. Introducere

Pentru zona nordic  a Carpa ilor Orientali, zâmbrul reprezint  o prezen  
arealistic  natural  restrâns  la Mun ii  Rodnei i C limani.(Beldie, A.,1953 , 
Gubesch, L., 1971)  Condi iile climatice montane au constituit factorul de baz  în 
conservarea refugiilor glaciare ale acestei specii, oarecum deosebite sub raportul 
preten iilor ecologice, dac  se face abstrac ie de jneap n. De i nu este o specie care 
s  se fac  remarcat  în peisajul forestier i cu toate c  prezint  o regenerare destul 
de dificil , aceast  esen  reprezint  o tenta ie permanent  pentru practicienii 
dornici de experimente i rezultate deosebite. Începând cu anul 1907 în Bucovina 
s-au f cut planta ii cu zâmbru de c tre speciali tii de la Fondul bisericesc.(Gârbu, 
S.,1934). Singura suprafa  bine conservat  din acea perioad  este situat  în eaua 
dintre mun ii Rar u i Giumal u. Aceast  suprafa  poate fi considerat  cea mai 
veche experimentare silvic  din Bucovina, deoarece se cunosc toate elementele 
înc  de la instalare. De aceea prezint  interes analiza comparativ  a dezvolt rii 
celor dou  specii: zâmbrul i molidul. 

2.Locul cercet rilor 
În aceast  zon  planta iile s-au efectuat dup  t ieri rase, cu semin e din 

Tirolul austriac. (Gârbu, S., 1934, Ichim, R., 1988).  
 Localizarea lucr rilor pe o hart  din amenajamentul anului 1912 se prezint  
în figura 1.  

Figura 1. Amplasarea planta iilor cu zâmbru – 
amenajamentul Ocolului silvic Pojorâta-1912 
Figure 1. The location of stone pine plantations 
– Pojorâta Forestry Division Managerial plan -
1912 

Dup  amplasamentul acestor lucr ri se poate afirma c  s-a inut cont de 
arealul nord-carpatic natural al acestei specii, întrucât zona se situeaz  la 
altitudinea de 1400-1450 m, corespunz toare limitei inferioare din Rodna sau 
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C limani. Se remarc  faptul c  la proiectarea acestor lucr ri, speciali tii vremii au 
avut în vedere i alte preten ii ecologice ale acestei specii (temperament de lumin , 
zone vântuite, soluri fertile, expozi ii semiumbrite, etc.). Premisa asigur rii 
compatibilit ii dintre cerin ele ecologice ale speciei i condi iile sta ionale au 
asigurat succesul acestor experimente. 

3. Metoda de lucru

Cercet rile s-au efectuat în toamna anului 2003 prin investiga ii asupra 
amenajamentlor Ocolului silvic Pojorâta din anii1912, 1927, 1937, 1994. Pe teren, 
prin    inventarieri statistice în suprafe e de prob  de 500 m2. amplasate randomizat 
în unitatea amenajistic  mai sus men ionat ,  s-au f cut m sur tori asupra 
principalilor parametri biometrici: diametre, clas  pozi ional , în l imi, lungimea 
coroanelor. Deasmenea la câte 10 arbori din cele dou  specii s-au prelevat probe 
de cre tere care au fost analizate.  Prelucrarea datelor a pus în eviden  diferen ele 
în dezvoltarea celor dou  specii. 

4.Rezultate ob inute

Evolu ia spa io-temporal  a suprafe ei planta iilor de zâmbru a fost 
reconstituit  cu ajutorul eviden elor amenajistice i se prezint  în tabelul 1.  

Tabelul 1. Dinamica spa io-temporal  a planta iilor de zâmbru în ocolul silvic 
Pojorâta 
Table 1. Spatio-temporal evolution of Stone –pine plantations in Forest District 
Pojorâta 

Anul 
amenaj rii 

Num rul de 
subparcele 

Suprafa a 
total (ha)  

Suprafa a 
efectiv  cu 

zâmbru (ha) 
1912 7 111,8 16,5
1927 9 234,2 32,2
1937 9 234,2 32,2
1994 1 2,5

Din informa iile avute la dispozi ie, se constat  o restrângere a suprafe ei 
ocupate de aceste lucr ri dup  anul 1937. Desimea ridicat  a planta iilor ar fi 
reclamat o preocupare sus inut  în direc ia execu iei la timp i cu consecven  a 
lucr rilor de îngrijire. Din diverse motive acestea nu s-au mai executat ajungându-
se în prezent la o participare sporadic  a zâmbrului în majoritatea subparcelelor. 
La ora actual  numai în unitatea amenajistic  59 K din U.P. II Giumal u unde în 
formula de împ durire zâmbrul a fost utilizat într-un procent de 70%  acesta se mai 
men ine în compozi ia: 8Mo2Zâ. De altfel i în acest caz desimea actual  
exagerat  pentru vârsta de 95 de ani (2072 arbori/ha) indic  lipsa lucr rilor de 
îngrijire.  

Compozi ia actual  pe num r de arbori este: 74%Mo,13%Zâ,13%Sc, în timp 
ce pe suprafa  de baz  procentele sunt relativ modificate: 69%Mo, 27%Zâ, 4%Sc. 
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Aceste diferen e arat  c  specia care face obiectul investiga iilor, este manifest  în 
categoriile superioare de diametre. De asemenea se poate observa c  scoru ul, care 
a jucat rolul de specie pionier  este în plin regres, r mânând în stratul inferior al 
arboretului. 
 Num rul mediu de arbori la hectar este extrem de ridicat: 2072, din care: 
1570 de molid; 264 de zâmbru; 236 de scoru . În aceste condi ii indicele de desime 
are valoarea de 2,54, exprimând faptul c  nu au fost executate lucr ri de îngrijire. 
De altfel i valorile suprafe ei de baz  exprim  acela i lucru: suprafa a de baz  
total  are valoarea de 54,4 m2, valorile individuale fiind: 37,8 m2 pentru molid, 
14,5 m2  pentru zâmbru i 2,0 m2 pentru scoru . Indicele de densitate pe suprafa  
de baz  fiind  redus la jum tate din valoarea celui de desime: 1,13. 
 Pentru scopul cercet rii, prezint  interes o compara ie a valorilor diametrelor 
(tabelul 2) 
 

Tabelul 2. Valorile comparative ale diametrelor suprafa a Giumal u 
Table 2. Comparative values of diameters for Giumal u sample area 

Caracteristica biometric  Molid Zâmbru Scoru  
Diametrul mediu cm 15,5 25,1 10,1 
Diametrul minim cm 4 8 6 
Diametrul maxim cm 36 40 22 
Coeficient de varia ie 48,8 25,1 36,1 
al diametrului mediu % 

 
Se constat  faptul c  cele mai mari diferen e se înregistreaz  la nivelul 

mediei unde diametrul zâmbrului este cu 10 cm mai mare. Diametrul maxim al 
acestei specii este de 40 cm, cu 4 cm mai ridicat decât al molidului. Scoru ul, 
datorit  caracterului de specie pionier , a r mas în subetaj, dovada, valorile mult 
mai reduse ale diametrelor. Trebuie remarcat i faptul c  i valorile coeficientului 
de varia ie sunt net diferite, molidul prezentând o variabilitate  aproape dubl  fa  
de zâmbru. Sursa acestei variabilit i poate fi atât temperamentul molidului care 
este mai tolerant fa  de umbr , cât i aportul ulterior al regener rii naturale.  

Distribu ia arborilor pe categorii de diametre se prezint  în figura 2. 
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Figura 2. Distribu ia arborilor pe categorii de diametre în suprafa a Giumal u 

 Figure 2. Tree distribution on diameter classes in Giumal u plot area 
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Se constat  c  arborii de zâmbru prezint  cele mai ridicate frecven e  în 
intervalul 20-30 cm, cu punctul de maxim la 28 cm, iar molidul prezint  
frecven ele cele mai mari în intervalul 6-18 cm cu maxim la 14 cm. 

Hmo = 3,1078Ln(d) + 9,658
R2 = 0,1272

Hpic = 4,4978Ln(d) + 2,0476
R2 = 0,23850
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Figura 3. Curbele în l imilor compensate pentru suprafa a Giumal u 
Figure 3. Compensate height curves for Giumal u plot area 

 
Leg tura corelativ  dintre diametru i în l ime permite compara ia între 

cele dou  specii sub raportul productivit ii. În figura 3 se prezint  curbele 
în l imilor pentru molid i zâmbru.  

Rela ia func ional  dintre diametru i în l ime este mai strâns  pentru 
zâmbru (R = 0,488**) decât pentru molid (R = 0,356*). Pentru domeniul de 
varia ie al arborilor m sura i se constat  paralelismul aproape perfect al curbelor, 
cu o diferen  în favoarea molidului de 3,4 m la diametrul de 20 cm i 2,6 m la 
diametrul de 36 cm. Datele ilustreaz  faptul c  zâmbrul are cre teri în în l ime mai 
reduse decât molidul, adaptare la condi iile ecologice ale zonei pinului. 

Rela ia dintre diametrul de baz  i volumul aparent al coroanei este de 
natur  s  ilustreze atât  eficeien a proceselor fiziologice cât i intensitatea 
concuren ei, respectiv a competi iei. Contrar a tept rilor, la acela i diametru, 
arborii de molid prezint  coroane mai dezvoltate decât  zâmbrul.  În figura 4 se 
prezint  curbele ilustrative pentru aceast  aceast  rela ie. 
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Figura 4. Rela ia dintre diametrul de baz  i volumul aparent al coroanei 
Figure 4. The relation between the diameter at 1,3 m and crown volume 
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Pentru ambele specii corela ia dintre aceste dou  elemente este ilustrat  
prin acela i tip de curb : exponen ial, cu coeficen i de corela ie foarte 
semnificativi.  Din literatur  se cunoa te faptul c  zâmbrul prezint  o coroan  mai 
dezvoltat  decât a molidului. Faptul c  din cercet ri nu a fost confirmat  aceast  
afirma ie, se poate datora intensei concuren e  sub care s-au dezvoltat ambele 
specii i cerin elor mai mari fa  de lumin  ale zâmbrului. 
 Pentru investiga ii asupra cre terii radiale ale arborilor din ambele specii s-au 
ales câte 10 arbori predominan i din care s-au extras probe de cre tere. Valorile 
medii pe specii se prezint  în graficul  din figura 5. Se constat  o superioritate 
quasiconstant   a zâmbrului pe parcursul perioadei analizate. 
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Figura 5. Ritmul anual al cre terii radiale la arbori predominan i de molid i 
zâmbru în suprafa a Giumal u 
Figure 5. Annual rhythm of radial growth at predominant Norway spruce and 
stone Pine trees in Giumal u plot area 

 
Se surprind totu i i perioade în care molidul prezint  cre teri radiale 

anuale mai mari decât zâmbrul. Acestea sunt: 1938-1942; 1966-1976; 1978-1983; 
2001-2003. Diferen ele valorice sunt totu i nesemnificative. 

 
5.Concluzii 

 
 Analiza informa iilor ob inute permite sublinierea câtorva aspecte:  

Zâmbrul plantat în condi iile din Bucovina se dezvolt  bine atingând 
cre teri în diametru mai mari decât molidul; 
La aceea i vârst  în l imea zâmbrului este mai redus  cu circa 2 m fa  de 
molid, având o stabilitate individual  mai mare; 
În compozi ii  sub 50% zâmbrul poate fi pierdut în circa 30 de ani dac  nu 
este îngrijit corespunz tor; recomandându-se plantarea în grupe de minim 7 
puie i; 
Se recomand  extinderea la peste 1200m în zonele expuse doborâturilor de 
vânt. 
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 Abstract 
 
The present state of a Stone Pine Plantation in Giumal u 
 
The paper presents the results of an old experiment: the installation of Stone 

Pine in Bucovina’s mountain area. 
After 95 years since the installation, the paper shows the results regarding the 

development in diameter, height, and crown volume of Stone Pine comparative to 
Norway spruce. 

It was also used the annual radial growth as a development indicator, 
comparatively for the two species. The Stone Pine has radial growths superior to 
spruce’s, but the height growth is smaller. 

The results of the measurements revealed the need for an increased attention 
on the silvicultural interventions in the development of the stands because the 
Stone Pine can be eliminated by Norway spruce. 

It’s necessary to install this valuable specie of pine in wind damaged areas. 
Keywords: reforestation in mountain areas, Stone Pine, radial growth 
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