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Gospodarirea culturilor de rasinoase instalate in afara
arealului

lon BARBU

1. Introducere

Culturile de rasinoase instalate in afara arealului in ultimii 40 ani au fost
realizate cu eforturi tehnice si financiare deosebite in contextul masurilor de sporire a
productiei de masa lemnoasa si de marire a productivitatii padurilor prin folosirea
rationala a capacitatii de productie a statiunilor forestiere prin actiuni de substituire si
ameliorare a arboretelor degradate si slab productive si extinderii pe aceasta cale a
culturii rasinoaselor (12,29, 30, 31, 32, 33, 37, 39, 40, 41, 42). Dupa 1970, s-au
realizat programe speciale de creare a unor culturi specializate de rasinoase pentru
producerea lemnului de celuloza.(58, 59, 61, 62, 63, 66)

Substituirea in aceasta etapa a acestor culturi nu se justifica deoarece ele au
acumulat un volum important de masa lemnoasa si indeplinesc functiile pentru care au
fost create. Termenul cel mai corect ar fi ameliorarea starii lor in scopul asigurarii
stabilitatii si productiei de masa lemnoasa pana la ciclurile stabilite initial.(7, 8, 9).
Cercetarile efectuate Tn perioada 1994 - 2000 argumenteaza ca nu este necesara si nu
se justifica substituirea acestor culturi deoarece prin aplicarea unor masuri rationale de
ameliorare a parametrilor actuali ele pot fi mentinute in continuare pana la varsta de
50 - 60 ani cand se vor putea desprinde concluzii mai sigure, care vor sta la baza unor
decizii privind oportunitatea continuarii unor lucrari similare.(5, 7)

Majoritatea culturilor au véarste de 10 - 40 ani si au fost instalate la scheme
foarte dese 3300 - 5000 N/ha (in terenuri degradate 7.000 - 10.000 N/ha) asa incat nu
trebuie sa surprinda frecventa mare a eliminarii naturale sau a exemplarelor vatamate
de factori abiotici si biotici.(61, 65, 55)

Cercetari anterioare efectuate de ICAS privind “Tehnologii de executare a
taierilor de Tngrijire (degajari, curatiri si rarituri) in culturile create special pentru
producerea lemnului de celuloza” au avertizat asupra instabilitatii acestor culturi in
cazul neaplicarii lucrarilor de Tngrijire. Aceste recomandari ramén valabile Tn
totalitatea lor.(34, 66)

Recomandarile actuale, au la baza analiza starii actuale a culturilor, in special
cele care au fost neglijate sau in care s-au aplicat interventii de intensitate redusa si in
care se inregistreaza vatamari importante. Mentinerea in starea actuala si neglijarea
curatirilor si rariturilor ar putea conduce in urmatorii 10 - 15 ani la situatii greu de
controlat, concretizate prin vatamari catastrofale produse de zapada si vant care ar
impune substituirea acestora.(5, 7, 18, 20, 21)
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Ameliorarea culturilor de rasinoase instalate in afara arealului este posibila si
absolut necesara avand in vedere efectele economice pozitive. Pentru aceasta este
necesara o evaluare serioasa a starii fiecarei culturi si interventii diferentiate.(5, 6, 7)

2. Obiectivele cercetarii. Aspecte cercetare

«Starea actuala a culturilor de rasinoase instalate Tn afara arealului, evaluare pe baza
anchetei - chestionar :

- caracteristici la crearea culturilor (compozitia, N/ha, scheme de cultura, tip de

cultura)

- vitalitatea

- raporturile de concurenta cu speciile autohtone

- frecventa culturilor afectate de factori abiotici (ger, seceta, ingheturi timpurii si
tarzii, zapada, polei, vant, incendii, deshidratari de iarna etc.)

- frecventa culturilor afectate de factori biotici (ciuperci, insecte, pasunat, vanat)

- stadiul si intensitatea lucrarilor de ngrijire aplicate.

sEvaluarea starii actuale a culturilor de rasinoase pe baza inventarierilor statistice n
suprafetele de proba permanente si volante :

- stabilirea parametrilor actuali ai arboretelor (véarsta, N/ha, G/ha, distributia
arborilor, parametri de stabilitate : h/d, lungimea coroanei, frecventa arborilor
vatamati pe cauze si categorii de vatamari)

eldentificarea frecventei factorilor de stress in dezvoltarea culturilor si a nivelelor
periculoase pentru stabilirea arborilor si arboretelor (cercetari pe itinerar si n
suprafetele de proba permanente).

eInstalarea unor blocuri experimentale pentru urmarirea evolutiei culturilor sub
influenta factorilor naturali si a lucrarilor de Tngrijire (curatiri i rarituri)

«Stabilirea directiilor de evolutie si a structurilor optime pentru conditiile specifice
fiecarui arboret in parte (analize de cresteri si dinamica parametrilor de stabilitate)
«Stabilirea tehnologiilor de conduce Tn continuare a culturilor de rasinoase

«Stabilirea urgentelor de aplicare a masurilor silvotehnice care sa permita valorificarea
arboretelor actuale sau transformarea acestora

«Stabilirea metodelor de cartare a vulnerabilitatii arboretelor

*Evaluarea perspectivelor de mentinere a culturilor de rasinoase instalate in afara
arealului.

3. Locul cercetarilor si metode de cercetare

3.1 Locul cercetarilor

Avand in vedere aspectele cercetate, locul cercetarilor a fost foarte extins
(practic Tn toate zonele in care s-a recomandat anterior extinderea in cultura a
raginoaselor).

In tabelul 1 se prezinta directiile silvice in care s-au efectuat investigatii pe baza
rezultatelor obtinute din ancheta - chestionar, si numarul de ocoale silvice in care s-au
amplasat suprafete de proba volante pentru studierea efectelor lucrarilor de ingrijire.
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Tabelul 1. Locul investigatiilor preliminare efectuate pe baza sondajelor
chestionar difuzate la Filialele teritoriale ale RNP

Table 1. Location of preliminary investigations through questions set in the
Forest Directions of the National Forest Administration

Nr. Directia silvica Nr. ocoale Suprafata culturilor de rasinoase | Nr. culturi

crt. investigate investigate (ha) investigate

1. | Focsani 8 340 87

2. | Deva 9 230 15

3. | Suceava 6 2001 179

4. | Piatra Neamt 4 150 12

5. | Ramnicul Valcea 13 286 92

6. | Tulcea 4 2714 383

7. | Bistrita 6 3377 272

8. | Drobeta Tr. Severin 10 2866 1037

9. | Bacau 8 1260 894

10. | Miercurea Ciuc 4 830 524

11. | Resita 6 850 320
Total 78 14.904 3.815

In tabelul 2 au fost sintetizate ocoalele silvice si arboretele in care s-au
amplasat blocuri experimentale pentru gospodarirea Tn continuare a culturilor de

rasinoase instalate Tn afara arealului.

La analiza rezultatelor obtinute pe perioada de desfasurare a cercetarilor s-au
prezentat detaliu lucrarile efectuate si interpretarea datelor obtinute din masuratori.

Tabelul 2. Locul amplasarii

blocurilor experimentale pentru stabilirea

tehnologiilor de conducerea a culturilor de rasinoase Tn afara arealului
Table 2. Location of the experimental plots for the tending works in the
resinous stands outside the natural area

Ocolul silvic, U.P., u.a. Nr.supr. Lucrari executate
instalate
Suceava, | Todiresti, 28 A 27 - instalarea variantelor experimentale
- deschiderea culoarelor
Suceava, VI Adancata, 61B, 75A 6 - inventarierea arborilor
- recoltari probe pentru analize
Dolhasca, 111, 30 E 8 - marcarea arborilor de extras schematic
- marcarea arborilor de extras prin
rarituri  selective
Botosani, IV Poienita, 59B, 62A, 67A, 70 12 - observatii si masuratori pentru starea
de sanatate a arborilor
Mihaiesti, SE1 Raul Targului, 81 E,F,G 6
Cerna, |, 53C, 55, 56, 72, 73, 74, 69, 71 8
Cerna, I, 80A, 82, 34, 62C, 67A, 67B, 1A 7
Casimcea, Il, 84B, 36P, 22D, 4D 4 - reinventarieri Tn blocuri experimentale
Casimcea, I11, 26B, 25J, 11H, 10G, 27B 5 instalate anterior in cadrul altor teme de
Ciucurova, 1V, 23A, 46D, 56M 3 cercetare
Babadag, 111, 34H, 35F 2
Babadag, 1V, 1B, 17B, 55A, 56A 4
Babadag, V, 33D, 33B 2

w
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3.2. Metode de cercetare

3.2.1. Lucrari de teren in suprafetele de cercetare volante

- Instruirea colaboratorilor, pe teren, in vederea aplicarii acelorasi metode de
inventariere si tehnici de lucru in toate suprafetele permanente si volante.

- Amplasarea suprafetelor de proba permanente Tn portiuni de arboret
reprezentative, in vederea determinarii parametrilor reali de stare ai acestora si
diagnosticarea lor.

- Completarea fisei - chestionar cuprinzand urmatoarele elemente : ocolul silvic,
etaj fitoclimatic, u.a., telul culturii, anul instalarii, suprafata, compozitia, schema de
plantare, N/ha la instalare si actual, consistenta, elagajul natural, starea de vegetatie.
Factori climatici vatamatori : seceta, ger, inghet, deshidratari de iarna, zapada, polei,
vant, chiciura. Factori biotici daunatori : insecte care ataca acele, intre scoarta si lemn,
lemn, ciuperci pe ace, pe ramuri, in lemn, vanat, pasunat.

- Inventarieri pentru identificarea zapezii ca factor limitativ in mentinerea
culturilor de rasinoase din afara arealului.

- Dinamica vegetatiei n suprafetele ocupate de culturi in afara arealului.

- Raporturi de competitie in culturile de rasinoase instalate in afara arealului

- culturi pure instalate in teren prelucrat integral anterior
- culturi pure instalate in teren prelucrat partial anterior
- culturi amestecate de rasinoase si foioase autohtone

- culturi de Tnnobilare Tn regenerari naturale.

- Tendinte de succesiune in zone afectate recent de dezechilibre climatice sau
ecologice prelungite (seceta, scaderea nivelul apei freatice, poluare etc.).

- ldentificarea structurilor optime sub raportul gospodariei silvice posibil de
realizat in arborete reprezentative din zonele Tn care au fost extinse rasinoasele.

- Strategii adaptative (reproducere, comportament fata de lumina, toleranta fata
de stressori, competitie etc.) ale speciilor in zone forestiere puternic degradate prin
interventii antropice.

3.2.2 Lucrari de teren in suprafetele de proba permanente

- Parcurgerea integrala a u.a. pentru stabilirea gradului de omogenitate si a
locului de amplasare a suprafetelor de cercetare. Cu aceasta ocazie s-a stabilit, la nivel
de u.a., frecventa vatamarilor produse de factori abiotici si biotici.

- Instalarea unei suprafete de cercetare permanenta de 1000 m2 si a 3 — 10
suprafete de cercetare volante (cercuri de 300 m2).

- Inventarierea integrala a arborilor pe specii, categorii de diametre, vatamari
etc. din suprafetele de proba permanente si volante.

- Doborérea unui numar de 2 — 4 arbori din specii de rasinoase din fiecare
categorie de diametre si analizarea fiecarui arbore pentru reconstituirea parametrilor
biometrici ai arboretului (cresterea in Tnaltime, cresterea radiala, efectul lucrarilor de
ingrijire aplicate sau al vatamarilor produse de zapada etc.).

- Pentru comparatie s-au facut inventarieri si masuratori si in arborete din
foioase autohtone sau exotice instalate in aceeasi perioada si in conditii stationale
comparabile.
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- Inventarieri pentru determinarea structurii in profil orizontal si vertical la
diferite varste si faze de dezvoltare

- Determinarea frecventei arborilor vatamati pe categorii de vatamari

- Recoltarea de rondele sau carote pentru analiza cresterilor.

3.2.3 Lucrari de laborator si birou

- Calculul N/ha si reprezentarea grafica a distributiei arborilor pe specii,
categorii de diametre, clase pozitionale Kraft, frecventa arborilor vatamati pe categorii
de vatamari, frecventa arborilor extrasi in ultimii 5 ani (1994 — 1999).

- Reprezentarea grafica a cresterilor in Tnaltime si diametru n raport cu
diametrul actual al arborilor.

- Calculul curbei polinomiale care aproximeaza dinamica cresterilor anuale in
inaltime si a cresterilor radiale in Tnaltime si a cresterilor radiale pe ultimii 15 — 20 ani.

- Calculul cresterilor radiale medii pe 5 ani in raport cu categoria de diametre Tn
perioada 1989 — 1993 si 1994 — 1999.

- Calculul cresterii medii in Tnaltime pe 5 ani Tn raport cu categoria de diametre
Tn perioada 1989 — 1993 si 1994 — 1999.

- Calculul curbei inaltimilor la diferite varste ale arboretului.

- Dinamica N/ha in ultimii 5 ani (1994 — 1999).

- Calculul ponderii arborilor din diferite categorii de diametre in suprafata de
baza a arboretului in 1994 si 1999.

- Calculul parametrilor biometrici medii actuali ai arboretului (N/ha, dg, hg, G,
V si hg/dg).

- Calculul parametrilor de stabilitate ai arborilor din diferite categorii de
diametre si stabilirea frecventei arborilor cu coeficienti de zveltete mai mari de 100 si
mai mari de 120.

- Stratificarea si prelucrarea statistica prin metode specifice a datelor obtinute in
teren.

- Evaluarea comparativa a dinamicii acumularii masei lemnoase in culturile de
rasinoase n afara arealului si Tn arboretele naturale din statiuni similare.

- Interpretarea rezultatelor obtinute.

4. Rezultate obtinute
4.1. Starea culturilor de rasinoase din Romania

In urma analizei starii culturilor de rasinoase instalate in afara arealului natural
al speciilor, s-a largit baza de date care a permis stratificarea la nivel regional a
culturilor si identificarea unor particularitati in evolutia acestora.
Pentru analiza care se prezinta in continuare datele au fost stratificate pe provincii
istorice ale Romaniei astfel :

Muntenia : Ocoale silvice reprezentative din judetele: Mehedinti, R&mnicu
Vélcea, Vrancea, Prahova, Olt si Constanta

Moldova : Ocoale silvice reprezentative din judetele: Bacau, Botosani, Galati,
Neamt si Suceava
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Ardeal: Ocoale silvice reprezentative din judetele: Bistrita Nasaud, Hunedoara,
Harghita si Caras Severin.

4.1.1 Starea culturilor de rasinoase din sudul tarii

Pe baza analizei unui esantion de 1132 culturi de rasinoase instalate Tn judete
din sudul tarii, in toate etajele fitoclimatice de foioase din campie pana in etajul
montan inferior al fagului se desprind concluzii interesante care pun in evidenta
specificul zonal sub aspectul frecventei si intensitatii vatamarilor produse de factori
abiotici si biotici.

Datele recoltate din teren, au fost stratificate in raport cu specia de rasinoase
instalata in afara arealului, vérsta, etajul de vegetatie, prezenta vatamarilor produse de
factori abiotici si biotici vatamatori si lucrarile de ngrijire aplicate.

La molid . Sub raportul varstei se constata ca majoritatea culturilor au varste de
peste 15 ani, varsta maximei vulnerabilitati la factori abiotici si biotici. Frecventa
culturilor afectate de factori climatici (seceta, ger, zapada, deshidratare de iarna, polei,
vant) reprezinta 25% din totalul culturilor analizate iar cele mai frecvente vatamari
sunt produse de zapada (12%) si ger (9%). Vatamarile produse de factori biotici sunt
foarte rare sau lipsesc. Vatamarile produse de vanat si pasunat s-au inregistrat in 11%
dintre culturi pana la varsta de 20 ani.

Analiza lucrarilor de Tngrijire aplicate pune n evidenta abandonarea acestora.
Doar 8% din culturile investigate au fost parcurse cu lucrari de curatiri, iar rariturile
nu s-au aplicat.

In ceea ce priveste starea culturilor de pini care reprezinta circa 2/3 din totalul
culturilor de rasinoase investigate, datele sintetizate, pun in evidentd urmatoarele
aspecte:

- 58% dintre culturi au fost afectate de seceta; frecventele cele mai mari s-au
inregistrat in culturile tinere sub 25 ani in care 49 — 73% din arborete au fost afectate.
La varsta de peste 30 ani frecventa arboretelor afectate scade la 33 — 36%;

- vatamarile produse de zapada s-au inregistrat Tn medie Th 12% din culturi,
frecventa maxima inregistrandu-se la varste de 25 — 30 ani (26 — 32%);

- vatamarile produse de factori  biotici criptogamici (ciuperci) au fost
inregistrate la 4% din culturi iar vatamari produse de insecte s-au nregistrat la 2% din
culturi;

- pasunatul si vanatul nu constituie un factor perturbator pentru culturile de pini
din sudul tarii;

- sub raportul lucrarilor de ingrijire aplicate, se constata o preocupare mai
evidenta decat in culturile de molid. Astfel, 18% din culturile de pini au fost parcurse
cu lucrari de curatiri (30% in culturile de 20 ani), doar 4% au fost parcurse cu rarituri
si Tn 8% s-au extras produse de igiena (arbori uscati sau rupti de zapada).

4.1.2 Starea culturilor de rasinoase instalate in afara arealului Tn Moldova

Esantionul care face obiectul analizei cuprinde 824 culturi de molid si 339
culturi de pini instalate in FD2, FD3, FD4 si FML.
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Datele referitoare la distributia culturilor analizate pentru molid si pini au fost
stratificate in raport cu vérsta, etajul de vegetatie, prezenta vatamarilor produse de
factori abiotici si biotici vatamatori si lucrarile de ingrijire aplicate.

La molid, din totalul de 824 culturi analizate, 11% au fost afectate de seceta,
4% de ger, 10% de zapada si 16% de deshidratari de iarna.

Factorii biotici au efecte neinsemnate, numai 1% dintre culturi fiind afectate
de ciuperci si 3% de insecte. Vanatul si pasunatul afecteaza 13% din totalul culturilor
de molid, frecventele maxime Tnregistrandu-se in culturile tinere sub 20 ani.

Sub raportul lucrarilor de ingrijire doar 20% dintre arborete au fost parcurse cu
curatiri, 4% cu rarituri si 1% cu taieri de igiena.

Pinul prezinta o stare asemanatoare cu molidul. Din totalul de 339 culturi
investigate, 11% au fost afectate de seceta, 5% de zapada si ger si 12% de deshidratari
de iarna. Factorii biotici au afectate din total 7% dintre culturi, 5% au fost afectate de
ciuperci si doar 2% de insecte. Vanatul si pasunatul afecteaza, in medie, 15% din
culturile de pin, cele mai multe in varsta de sub 20 ani.

Lucrarile de ingrijire s-au aplicat sporadic, frecventa arboretelor in care s-au
efectuat curatiri fiind de 16% iar rarituri in 3% dintre culturi. Taieri de igiena s-au
aplicat Tn doar 5% din totalul arboretelor studiate, cele mai multe Tn arboretele
puternic afectate de zapada.

4.1.3 Starea culturilor de rasinoase instalate in afara arealului in Ardeal

Esantionul de culturi de rasinoase instalate in afara arealului in Ardeal cuprinde
un numar total de 530 arborete dintre care 493 de molid, 30 de pini si 7 culturi
amestecate de molid si pin.

In culturile de molid se constata ca vatamarile produse de seceta reprezinta 8%
din totalul analizat, vatamarile de ger si zapada 7%, vatamarile de polei 7% iar cele de
vant 12%. Vatamarile produse de factori biotici criptogamici si insecte lipsesc iar
vatamarile produse de pasunat si vanat au fost inregistrate in 22% din culturi.

Lucrarile de ingrijire s-au aplicat doar sporadic, Tn 6% din culturile Tnregistrate
fiind executate curatiri si doar Tn 2% rarituri si taieri de igiena.

In culturile de pini care sunt mult mai slab reprezentate in Ardeal comparativ cu
celelalte provincii ale tarii, vatamarile produse de factori abiotici sunt rare, doar 3%
dintre culturi fiind afectate de seceta si 3% de vant. Ciupercile au afectat 10% dintre
culturi iar vanatul si pasunatul 17%.

Sub raportul lucrarilor de ingrijire 7% dintre culturile de pini au fost parcurse cu
curatiri, 13% cu rarituri si 7% cu taieri de igiena.

Culturile amestecate de molid si pin silvestru sunt slab reprezentate in peisajul
forestier al Ardealului. Din cele 7 culturi analizate doua (28%) au suferit vatamari de
zapada si ger si in 3 dintre acestea (43%) s-au inregistrat vatamari produse de ciuperci.

Pasunatul afecteaza 14% din culturile amestecate sub raportul lucrarilor de
Tngrijire se constata ca doar Tn una s-au efectuat taieri de igiena in urma vatamarilor
produse de zapada.
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4.2 Evaluarea riscului  de aparitie a vatamarilor produse de factori
vatamatori Tn raport cu specia, varsta arboretului si provincia geografica
din Romania

Datele obtinute din analiza tuturor culturilor de rasinoase in afara arealului
investigate au fost stratificate n raport cu specia, varsta si provincia geografica.
Pentru comparatie s-au calculat valorile relative (%) ca raport cintre numarul de
culturi afectate si numarul total de culturi din fiecare strat statistic.

Rezultatele obtinute au servit la calculul frecventelor medii ale culturilor de
molid instalate Tn afara arealului afectate de factori vatamatori pentru cele 3 provincii
ale Romaniei.

Seceta afecteaza in medie 5 — 10 % din culturi, vatamarile cele mai frecvente
inregistrandu-se in Moldova si Ardeal. Cele mai sensibile sunt arboretele Tn varsta de
20 ani in Ardeal si de peste 30 ani in Moldova.

Zapada apare ca factor vatamator cu frecventa ridicata in arborete de peste 15
ani, frecventele maxime inregistrandu-se in arborete de peste 30 ani. Sub raportul
frecventei pe provincii, cele mai puternic afectate sunt arboretele din Muntenia si
Moldova (in medie peste 30% culturi afectate la varste de peste 30 ani) iar cele mai
slab afectate sunt cele din Ardeal.

Vatamarile produse de ger in timpul iernii afecteaza, de regula, arboretele tinere
(sub 15 ani) iar in Muntenia si culturile de peste 35 ani. Frecventa medie a culturilor
afectate este de 10% in Muntenia, 4% in Moldova si 0% Tn Ardeal.

Deshidratarile produse de vanturile puternice in combinatie cu gerul si insolatia
din timpul iernii au frecventa maxima in Muntenia (15 — 20%) in special in culturile
tinere. In Moldova si Ardeal frecventa acestui tip de vatamari este foarte redusa.

Dintre factorii biotici, vatamarile produse de ciuperci inregistreaza maximul la
varste de 20 — 30 ani iar regiunea cea mai afectata este Ardealul.

Lipsa vatamarilor produse de ceilalti factori determina mentinerea unei desimi
exagerate a culturilor la aceste varste care favorizeaza dezvoltarea ciupercilor pe ace si
lujeri. Probabil si conditiile climatice generale din Ardeal caracterizate prin umiditati
mai ridicate potenteaza aparitia si extinderea atacurilor.

Vatamarile produse de pasunat si vanat au frecvente maxime in Moldova la
varste mici, in Ardeal si Muntenia la varste mari. De regula, vatamarile la varste mari
constau din roaderea scoartei iar la varste mici din ciupirea varfului. Vatamarile
produse in culturile de peste 20 ani prin cojirea si roaderea scoartei sunt mai
periculoase deoarece favorizeaza patrunderea ciupercilor care produc putregai si reduc
rezistenta la zapada si vant a arborilor.

Pe baza analizei frecventelor medii Tn raport cu varsta ale culturilor de pini
afectate de factori vatamatori, stratificate pe provincii geografice ale Romaniei s-au
desprins urmatoarele concluzii :

Seceta afecteaza cel mai frecvent culturile tinere. Cele mai expuse sunt culturile
de pini din Muntenia in care la varste sub 20 ani frecventa medie a culturilor afectate
depaseste 50%. Comparativ, in Moldova, frecventa culturilor de pini afectate de seceta
este de 5 ori mai redusa iar in Ardeal de 10 ori mai redusa.
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Si sub raportul vatamarilor produse de zapada culturile de pini din sudul tarii
sunt cele mai afectate. Frecventa culturilor vatamate creste cu varsta, valorile maxime
Tnregistrandu-se dupa varsta de 20 ani.

Gerul din timpul iernii si deshidratarea afecteaza, in general, culturile tinere de
10 — 15 ani, frecventa maxima inregistrandu-se in Moldova si Muntenia. Atat gerul cat
si deshidratarile din timpul iernii sunt determinate de climatul continental caracterizat
prin advectii de aer rece polar adesea insotit de vanturi puternice (crivat) in special in
Moldova.

Vatamarile produse de ciuperci la pini, ca si in cazul molidului, au frecvente
maxime la vérste de peste 25 ani in Ardeal. In Muntenia si Moldova frecventa
culturilor afectate este neglijabila.

Vatamarile produse de vanat si pasunat se Tnregistreaza preponderent in Ardeal
si Moldova. Cele mai afectate sunt culturile tinere din Moldova si cele de varste
mijlocii (20 — 25 ani) din Ardeal.

Analiza comparativa prezentata justifica necesitatea unei diferentieri regionale a
masurilor de gospodarire a culturilor de rasinoase pe regiuni geografice ale Romaniei
in care aceeasi factori analizati afecteaza diferit si la varste diferite speciile de
rasinoase introduse in afara arealului.

4.2.1 lerarhizarea factorilor limitativi in dezvoltarea si mentinerea
culturilor de rasinoase instalate in afara arealului

Calculul frecventei culturilor afectate de diferiti factori abiotici si biotici
vatamatori permite evidentierea riscului de aparitie si in viitor al vatamarilor produse
de acestia. Riscul este definit ca probabilitatea de aparitie a vatamarilor si se
calculeaza ca raport dintre numarul arboretelor afectate (ni) si numarul total de
arborete luate in studiu (N) din stratul statistic considerat.

Pe baza cercetarilor efectuate in esantioane reprezentative s-au stabilit clasele de
risc in raport cu frecventa arboretelor afectate de factori vatamatori (tab.3).

Tabelul 3. Clase de risc calculate in raport cu frecventa culturilor de riasinoase
instalate in afara arealului afectate de factori vatamatori

Table 3. Risk-classes estimated in relation with the frequency of resinous
stands damaged by disturbing factors

Clasa de risc Frecventa medie a arboretelor afectate (ni/N * 100)
Zapada | Seceta Ger + Ciuperci Vanat +
deshidratare pasunat
Risc foarte > 20 > 40 > 40 > 20 > 20
ridicat
Risc mijlociu | 10-20 | 20-40 20 - 40 10/20 10 -20
Risc redus <10 <20 <20 <10 <10

In raport cu efectele pe care le au vatamarile produse de factorii naturali asupra
capacitatii de mentinere a functiilor eco — productive, acestia au fost ierarhizati (tab. 4)
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pe baza a numeroase studii de caz prezentate in referatele stiintifice din perioada 1997
— 19909, astfel :

Tabelul 4. lerarhizarea factorilor limitativi in raport cu efectele lor asupra
capacitatii de mentinere a functiilor eco — productive in culturile de rasinoase
instalate Tn afara arealului

Table 4. Hierarchisation of the disturbing factors and their effect on the
resinous stands outside the natural area

Efecte
Frecventa arb. .
Factorul Frecventa debilitati care Favorizarea
Limitativ | exemplarelor | .. ’ aparitiei altor Efect global
- ) isi reduc Co
eliminate(%) A factori vatamatori
cresterile (%)
. .. - rarirea neuniforma a
- incendii .
- pasunat arboretului
< 50 30 UL - pierderea capacitatii de
Zapada - putregai . ;
. productie
- tasarea solului . ’ .
- invadarea foioaselor
- Intarzierea constituirii starii
de masiv
- incendii - reducerea proportiei
40 30 | - pasunat rasinoaselor
Seceta . . .
- tasarea solului - invadarea foioaselor
nevaloroase
- degradarea arboretului
- intarzierea constituirii starii
de masiv
Ger + - ciuperci - reducerea proportiei
Deshidra- 30 30 | - incendii rasinoaselor
tare - putregai - invadarea foioaselor
nevaloroase
- degradarea arboretului
- declasarea arborilor
- incendii - rarirea rasinoaselor
) . 20 20 . ) X
Ciuperci - putregai - invadarea foioaselor
nevaloroase
- putregai
Vanat + - tasarea solului - declasarea lemnului
< 10 20 DRSS o
pasunat - vatamari de - scaderea stabilitatii
zapada

In tabelele 5 -7 au fost incadrate in clasele de risc culturile de molid si pin

din cele trei provincii ale Romaniei. Pe baza acestor rezultate se pot face
recomandari privind zonele 1n care se poate continua actiunea de extindere a
culturilor de rasinoase Tn afara arealului si zonele Tn care actiunea trebuie stopata
sau in care arboretele trebuie substituite, gradul de risc permitand, de asemenea,
Tncadrarea Tn urgente de interventie.
. In Muntenia, practic toate culturile de pini sunt incadrate in clase de risc
foarte ridicat la zapada si seceta. Culturile de molid in varsta de peste 20 ani in
clasa de risc foarte ridicat la zapada. Practic, aceste arborete trebuie analizate caz
cu caz, incadréandu-le in urgente de refacere in raport cu nivelul lor actual de
productie.
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Tabelul 5. Tncadrarea In clase de risc a culturilor de molid si pini din Muntenia in
raport cu frecventa medie a culturilor afectate
Table 5. Risk estimation for the main disturbing factors in Norway Spruce and pine
plantations in Walachia

Ivlaolid

Virsta
(and)

Zapada

Secetd

Ger + Ciuperci | Vénat

Deshidratare

Pagunat

Sub
10

11 -
a0

21
30

Peste
30

Legenda :

-r'isc foarte ridicat

Pini

Ger + Ciuperci | Vénat +
Deshidratare
Pagunat
risc mijlociu risc scdzut

Tabelul 6. Tncadrarea in clase de risc a culturilor de molid si pini din Moldova

Tn raport cu frecventa medie a culturilor afectate

Table 6. Risk estimation for the main disturbing factors in Norway spruce and
pine plantations in Moldova

Ilolid

Varsta
(i)

Fapadd

Secetd

Ger +
Dreshidratare

Ciuperci | WVinat
+
Pasunat

Sub
10

11-
20

21 -
30

Pini

Virsta | Zipadd
(ati)

Secetd

Ger +
Dreshidratare

Sub
10

11 -
20

Ciuperci

1 -
30

Peste
30

Tabelul 7. Tncadrarea in clase de risc a culturilor de molid si pini din Ardeal

n raport cu frecventa medie a culturilor afectate

Table 7. Risk estimation for the main disturbing factors in Norway Spruce and
pine plantations in Transylvania

Iolid

Warsta
(i)

Zapadi

Secetd

Ger +
Deshidratare

Ciuperci | WVanat
+
Pagunat

Sub
10

11 -
20

1 -
30

Peste
30

47
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(ani) Deshidratare +
Pagunat

Sub
10
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Peste
30
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. In Moldova culturile actuale de pini, in varsta de peste 10 ani au parametri
care le permit mentinerea lor in continuare cu conditia aplicarii unor lucrari de
ingrijire care sa le fortifice si sa accelereze cresterea in diametru. Culturile de
molid din Moldova, n vérsta de peste 20 ani, se afla sub incidenta unor puternice
vatamari produse de zapada. Se impune de urgenta analiza stabilitatii acestora (caz
cu caz) si stabilirea urgentelor de interventie. O atentie deosebita trebuie acordata
in culturile de 10 — 30 ani prevenirii vatamarilor produse de vanat prin cojirea
scoartei.

. In Ardeal, riscul aparitiei vatamarilor de zapada este mai scazut decat n
celelalte provincii ale Roméaniei, insa, trebuie mentionat ca in arboretele cu
parametrii nefavorabili, mentinute prea dese, chiar si la caderi mai reduse de
zapada pagubele pot fi mari mai ales in pinete. In culturile prea dese de pini in
varste de 11 — 30 ani exista un risc foarte ridicat de aparitie a vatamarilor produse
de ciuperci acelor si lujerilor care pot conduce la uscarea arborilor si potentarea
riscului de incendii in padure. Prevenirea vatamarilor produse de vanat prin
roaderea scoartei se impune, in special, in arboretele de 20 — 35 ani de molid si 20
— 30 ani de pin.

Cercetarile experimentale au pus in evidenta ca aplicarea lucrarilor de
ingrijire de intensitate forte Tn tinerete (12 — 15 ani) conduce la cresterea stabilitatii
arborilor si arboretelor la actiunea factorilor vatamatori, inregistrandu-se, chiar in
zone de risc ridicat, frecvente ale vatamarilor care permit o dezvoltare armonioasa
a culturilor de rasinoase instalate in afara arealului. Evaluarea ,,gradului de
ingrijire” la nivelul fiecarui arboret permite estimarea sanselor de mentinere in
continuare a acestora.

4.3 Evaluarea “gradului de ingrijire”al arboretelor si efectele lucrarilor
de ingrijire asupra stabilitatii arborilor si arboretelor la zapada si vant

In padurea cultivata, omul a modificat radical structura si raporturile dintre
indivizii care formeaza populatia de arbori. Procesele naturale de concurenta si
eliminare naturala se desfasoara lent, ceea ce conduce adesea la aparitia unor
vatamari catastrofale produse de zapada si vant. Vatamarile sunt amplificate de 2 -
10 ori (comparativ cu padurile naturale) de gradul ridicat de vulnerabilitate al
arborilor care se exprima cel mai usor prin coeficientul de zveltete (h/d).

Cei mai afectati arbori sunt cei din plafonul mijlociu si inferior al arboretului
(clasele I11-1V Kraft ) care desi numerosi (50 -70 din totalul arborilor la varsta de
20-50 ani ) au un volum si o capacitate de acumulare redusa . Prin lucrari de
ingrijire adecvate ( curatiri , rarituri ) se poate marii simtitor stabilitatea arborilor si
arboretelor, pe de o parte si reduce pierderile cauzate de factorii sus mentionati
(zapada, vant, chiciura, polei etc.). In padurile de rasinoase din zona premontana si
de deal interventiile de jos de intensitate forte n tinerete si mai reduse dupa varsta
de 30-35 ani contribuie semnificativ la cresterea productiei si stabilitatii
arboretelor .(7, 8)

48



Analele Universitatii ,,Stefan cel Mare” Suceava Sectiunea Silvicultura Serie noua - nr. 1/2004

Desi s-au demonstrat experimental efectele lucrarilor de ngrijire asupra
stabilitatii arboretelor de foarte multe ori aceste lucrari sunt neglijate sau executate
foarte timid Tncéat efectul asupra lor este foarte scazut sau insesizabil. Lasate
neglijate (nerarite) pana la varsta de 30-35 ani aceste arborete nu mai reactioneaza
la rarire sau cel mai adesea reactioneaza negativ in sensul cresterii instabilitatii
arborilor si amplificarii vatamarilor produse de zapada in ani imediat urmatori.(3,
4,5, 6, 25, 26, 34)

Parametrii biometrici ai arborilor si arboretelor in tinerete pot oferi
specialistului elemente sigure de evaluare a stabilitatii la actiunea zapezii si
vantului pe de o parte si a riscului potential la care ne putem astepta n viitor . In
prezent aceste caracteristici pot fi obtinute Th doua moduri :

- din descrierea amenajistica

- prin inventarierea pe teren si masuratori biometrice pe arbori reprezentativi.

Descrierea amenajistica a arboretelor tinere (10-50 ani) cuprinde o evaluare
vizuala a unor parametri de stare (consistenta, compozitie, provenienta, vitalitate)
fara a preciza macar cateva elemente absolut necesare pentru evaluarea starii si
mai ales stabilitatii viitoare a arboretului. Datele biomertice din amenajament (h, d,
volum, Id etc.) sunt generate automat la redactarea amenajamentului si se
deosebesc radical de situatia din teren .

Determinarea parametrilor biometrici pe baza unor inventarieri statistice
(fie si de precizie mai redusa - 1-2 sondaje/ha) permite precizarea compozitiei,
N/ha, eventual a distributiei arborilor pe categorii de diametre, lungimea
coroanelor, h/d, frecventa pe clase de vatamare etc. si prin comparatie cu
descrierea anterioara, evolutia acestor parametri, efectele lucrarilor de ingrijire si
intensitatea masurilor de gospodarire in viitor.

Adesea pe baza datelor din amenajament nu se pot desprinde concluzii
privind intensitatea si efectul lucrarilor de Tngrijire deoarece fie nu se Tnregistreaza
volumul sau numarul de arbori extrasi /ha, fie nu se cunoaste volumul sau
numarul de arbori existenti.

Cercetarile efectuate au pus in evidenta metodele de expertizare a stabilitatii

arborilor si arboretelor pe baza unor parametrii de stare (4, 5, 7). Se constata ca, pe
fondul unei neglijari generale a lucrarilor de ingrijire, frecventa vatamarilor
produse de factori abiotici si biotici este tot mai ridicata, iar arboretele sunt
neuniform rarite nu prin aplicarea curatirilor si rariturilor ci ca urmare a rupturilor
si doboraturilor de zapada.(5, 7)
. Metoda isi propune evidentierea cailor celor mai simple de evaluare a
gradului de ingrijire al arboretelor prin intermediul unor parametri de stare ai
arborilor si arboretelor care trebuie sa se regaseasca in amenajament. Neglijarea
acestor lucrari esentiale n tineretea arboretelor conduc la situatia paradoxala ca n
tinerete (arboretele de molid de exemplu) au desimi mult mai mari decét cele
optime iar dupa varsta de 60 ani, sub valorile optime.

In arboretele amestecate neglijarea lucrarilor de fingrijire conduce la
eliminarea speciilor valoroase de amestec si evolutia spre monoculturi pure de
molid, mult mai vulnerabile si mai greu de gestionat.
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Parametrii de stabilitate ai arborilor

- coeficient de zveltete (h/d)

- lungimea coroanei verzi Ic (%)

- Tnaltimea elagata hc (%)

- diametrul coroanei

- cresterea Tn diametru pe perioade de 5 ani anteriori

- raportul dintre cresterea Tn naltime si cresterea in diametru

Parametrii de stabilitate ai arboretelor

- distributia arborilor pe categorii de diametre

- diametrul minim, diametrul maxim (amplitudine)

- frecventa arborilor pe clase Kraft si coeficienti de zveltete

- coeficientul de zveltete mediu si frecventa arborilor din arboret pe
categorii de stabilitate

- N/ha ,N/ha/Noptim

- G/ha ,G/ha/Goptim

- intensitatea taierilor (m3/ha/an) : - produse secundare

- produse accidentale

- raportul dintre diametrul mediu al arborilor extrasi si al arborilor ramasi
etc.
. frecventa arborilor vatamati (vinat , zapada , exploatare, etc.)
. vechimea medie (minima, maxima) a vatamarilor
. frecventa aparitiei vatamarilor de zapada (periodicitatea si intensitatea
vatamarilor)
. frecventa categoriilor de vatamari produse de zapada
. periodicitatea si intensitatea interventiilor (curatiri, rarituri) aplicate anterior.

Aprecierea starii arboretului Tn raport cu lucrarile de ingrijire aplicate

- Starea de vegetatie a arboretului si vitalitatea arborilor

- Stabilitatea (foarte redusa, redusa, mijlocie, ridicata)

- Calitatea (foarte slaba, acceptabila, buna, foarte buna)

- Capacitatea de reactie la lucrarile de ingrijire (pozitiv, indiferent, negativ)

- Oportunitatea unor lucrari de Tngrijire care ar putea ameliora starea
arboretului (inoportune , indiferente, necesare)

- Structura arboretului (foarte buna, buna, multumitoare, neadecvata)

Datele de amenajament sau din proiectele de lucrari de ingrijire trebuie sa
permita calcularea sau evaluarea tuturor acestor parametri. Numai Tn acest mod
vom putea aprecia efectele lucrarilor de ingrijire si vom putea dirija arboretele spre
cresterea stabilitatii, calitatii, functiilor de productie sau de protectie.

Inventarierile necesare pentru obtinerea acestor date se pot realiza n
suprafetele circulare sau dreptunghiulare cu marimea de 100 - 300 intr-un numar
de minimum 3 - 5 suprafete de proba distribuite uniform pe toata suprafata
arboretului .

Datele din teren se completeaza in fise tip si se centralizeaza la nivel de U.P.
sau Ocol silvic pentru stabilirea urgentelor de interventie (tab. 8).
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Tabelul 8 Criterii de apreciere a starii arboretelor de molid si pini in raport cu
lucrarile de ingrijire aplicate

Table 8. Criteria for the evaluation of the actual state of resinous stands in
relation with the former silvicultural works

Clasa de stabilitate
(Urgenta de interventie)
Caracteristica foarte redusa | Redusa (1) | mijlocie Ridicata
0 (1 (v)
>N opt.” X X
N/ha =N opt. X
< N opt. X
> 100 X
h/d Molid 80-100 X X
<80 X
>90 X
h/d Pin 70-90 X X
<70 X
Frecventa in arboret a > 60% X
arborilor cu h/d >100 30 - 60% X X
(molid) si > 90 (pin) < 30% X
Lungimea coroanei > 60% X
verzi 40-60% X
< 40% X X
Frecventa arborilor >60% X
vatamati de vanat 30-60% X
< 30% X
Frecventa arborilor > 20% X
vatamati de 5-20% X
zapada < 5% X

NOTA : N opt = numarul optim de arbori la hectar, se calculeaza in functie de Tnaltimea
medie sau de varsta pentru zone diferite de risc la actiunea zapezii (Barbu, 1., Cenusa, R.,
1987)

5. Recomandari pentru evaluarea vatamarilor produse de zapada si
masurile de marire a stabilitatii arboretelor de rasinoase instalate n
afara arealului

Arhitectura fiecarui arbore in parte si Tn special a speciilor de rasinoase cu
dominanta apicala si ramuri dispuse in verticil, influenteaza acumularea zapezii pe
ace, ramuri si coroana. La arborii Tn masiv apar alti parametri individuali dar si de
grup care pot amplifica vatamarile produse de zapada. Prin forma impusa a
coroanei arborilor in masiv (coroane scurte, trunchiuri mai zvelte si elagate) este
evident ca acestia sunt mai usor vatamati decat arborii izolati. Arborii cu coroane
asimetrice de la liziere si de pe versanti inclinati sunt mai usor vatamati (datorita
Tncarcarii asimetrice) decat arborii cu coroane simetrice si mai lungi.
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Pornind de la aceste observatii generale, confirmate de cercetari detaliate
efectuate asupra a mii de arbori din culturile de rasinoase instalate in afara
arealului, se pot sintetiza urmatoarele concluzii :

- cele mai vulnerabile specii dintre rasinoase sunt pinul silvestru, pinul
negru, molidul, bradul, duglasul, pinul strob, laricele; dintre foioase : aninul alb,
aninul negru, fagul, mesteacanul, salcamul, paltinul, frasinul.

- parametrii individuali care influenteaza stabilitatea (rezistenta) arborilor la
incarcarea cu zapada sunt : coeficientul de zveltete (h/d), lungimea coroanei
(exprimata in
% din Tnaltimea arborelui), pozitia centrului de greutate al coroanei etc.

- relatia dintre coeficientul de zveltete al arborilor si frecventa arborilor
vatamati (pe categorii de vatamari) este ilustrata in tabelul 10, care exemplifica o
situatie reala din arborete de molid Tn varsta de 25 - 30 ani vatamate de caderile de
zapada.(3).

Tabelul 9. Corelatia dintre coeficientii de zveltete ai arborilor (din arborete de
molid in varsta de 25 - 30 ani) si frecventa vatamarilor de zapada
Table 9. Correlation between slenderness coefficients of the trees (in spruce

stands aged 25-30 years) and the frequency of snow damages
Coeficienti de Frecventa (%) arb. Frecventa formei de vitimare (%)
zveltete (h/d) Intregi | Vatamati Rc Rt D A
< 80 87,2 12,8 66,6 33,4 - -
81 -100 55,3 447 38,1 42,8 14,3 4.8
101 - 120 31,0 69,0 33,3 35,3 11,7 19,7
121 - 140 26,4 73,6 15,4 48,7 20,5 15,4
141 - 160 4,5 93,5 19,0 19,0 33,3 28,7

NOTA : x) - procente din totalul arborilor vatamati
Rc - rupturi de coroana; Rt - rupturi de trunchi; D - arbori dezradacinati; A - arbori aplecati

- parametrii arboretului care influenteaza semnificativ vatamarile sunt (3, 4,
5, 7) : densitatea, desimea, varsta, structura verticala, compozitia, starea de
sanatate a arborilor (vatamarile produse de vanat pot amplifica de 2 - 10 ori
frecventa vatamarilor de zapada).

Cele mai intense vatamari s-au inregistrat in arboretele dese (Id > 1) cu
numar de arbori la hectar mai mare sau egal cu cel considerat optim din tabelele de
productie. Tabelele de productie nu constituie un model de urmat in gospodarirea
padurilor din zone cu risc ridicat la aparitia vatamarilor de zapada.(4, 5, 7)

- cele mai vulnerabile sunt arboretele tinere (15 - 30 ani), echiene si pure (5,
7)

- In arboretele neparcurse cu lucrari de ingrijire cu coeficienti de zveltete
medii 100, sau mai mari, se inregistreaza vatamari mai ales la arborii din plafonul
inferior uneori vatamari concentrate in ochiuri cu diametrul de 10 - 15 m (5, 7)

- In arboretele pluriene si amestecate, vatamarile sunt in general mai reduse,
cei mai afectati sunt arborii din categoriile mici de diametre(3)
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- capacitatea de redresare a arboretelor pluriene si amestecate este mult mai
mare decat in arboretele echiene si pure.(3)

Tmpotriva factorilor determinanti (caderi masive de zapada aderenti la
substrat) si favorizanti (relief, sol etc.) nu se poate lupta. Experimentele efectuate
in Germania utilizadnd escadrile de elicoptere militare pentru a “scutura” zapada de
pe arbori au pus Tn evidenta utopia acestui gen de interventii.(3)

Singurele masuri rationale de prevenire si diminuare a vatamarilor sunt :

- cartarea zonelor cu risc ridicat la aparitia caderilor masive de zapada si
evitarea instalarii unor paduri vulnerabile (de rasinoase) in aceste zone. In mod
natural in zonele cu risc ridicat padurile de rasinoase lipsesc sau sunt rare si
amestecate;(5, 7)

- daca in zonele cu risc ridicat au fost instalate culturi de rasinoase se vor
efectua cartari mai detaliate pentru stabilirea urgentelor de interventie pentru
stabilizarea si marirea rezistentei la zapada. Cartarea va avea drept obiective
prioritare urmatoarele :

- determinarea benzii altitudinale cu risc mare de aparitie a vatamarilor de
zapada (2, 3);

- delimitarea formelor de relief in functie de intensitatea probabila a
vatamarilor de zapada (2, 3);

- delimitarea culturilor de rasinoase pe clase de varsta, categorii de desime,
compozitie (arborete pure si amestecate) si structura verticala.

Din suprapunerea acestor harti vor rezulta o diversitate de unitati stationale
si de arboret care pot fi ierarhizate in clase de marimi care se pot constitui in
urgente de interventie.

- pentru arboretele aflate in primele doua clase de vulnerabilitate (primele
urgente de interventie) se vor efectua studii mai detaliate care se vor finaliza prin
proiecte de lucrari care vor preciza oportunitatea si intensitatea interventiilor, felul
interventiilor, costurile si efectele (ecologice) imediate si de perspectiva.

Cercetarile experimentale efectuate de ICAS au pus in evidenta, Tn detaliu,
modul de interventie si efectele posibile ale acestora. Toate tehnologiile se afla la
dispozitia personalului tehnico - ingineresc din productie. Problema care trebuie
rezolvata pentru specialistii din productie este aflarea raspunsului la urmatoarele
intrebari: unde, cat si cum intervenim cu lucrari silviculturale specifice pentru a
preintampina vatamarile de zapada. Vom renunta la dezvoltarile teoretice care
fundamenteaza silvicultura in zone cu vulnerabilitate mare la zapada si vant si vom
Insista asupra parametrilor masurabili care permit oricarui silvicultor (inginer,
tehnician, padurar, muncitor forestier) sa aprecieze singur stabilitatea unui arbore
sau arboret.

Cel mai eficient parametru este coeficientul de zveltete calculat ca raport
intre Tnaltime si diametru (tab. 11). Pentru arborete de molid si pin de 15 - 50 ani
(cele mai vulnerabile la zapada) vulnerabilitatea in functie de coeficientul de
zveltete ar putea fi sintetizata astfel :
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Tabelul 10. Estimarea clasei de vulnerabilitate la zapada a arborilor de molid
si pin din culturile de rasinoase instalate in afara arealului, in functie de
coeficientul de zveltete (h/d) si frecventa medie a vatamarilor inregistrate la
ciaderi masive (peste 50 I/m?)

Table 10. Estimation of the vulnerability to snow of Norway Spruce trees in
relation with slenderness coefficient (h/d) and the mean frequency of damaged

trees
Clase de h/d al arborelui la varsta de 15-50 | Frecventa (%) medie a
vulnerabilitate ani vatamarilor n arboret
Molid Pin
foarte mare > 110 > 90 > 60
mare 100 - 110 80 -90 40
mijlocie 90 -100 70-80 20
redusa 80 - 90 < 80 <10

Un alt parametru de stabilitate 1l constituie lungimea coroanei verzi. Cu cat

aceasta este mai lunga cu atat arborete este mai stabil si mai productiv.(3, 4).
Coroana si radacina reprezinta “mijloace de productie”. Cu cat acestea sunt mai
viguroase cu atat acumularea de masa lemnoasa in fus este mai mare. Pe masura ce
arboretul Tnainteaza in varsta, lungimea relativa a coroanei (exprimata in % din
Tnaltimea arborelui) scade. De asemenea este cunoscut ca in arboretele dese
coroana verde este mai scurta decat in arboretele mai rare. Pentru arborii de viitor -
purtatorii de masa lemnoasa - la sfarsitul ciclului de productie lungimea coroanei
nu trebuie sa scada sub 50 - 60% din Tnaltimea totala. Prin lucrari de Tngrijire se
vor extrage progresiv toti arborii cu coroane scurte si asimetrice care sunt cei mai
vulnerabili la Tncarcarea cu zapada.
Cercetarile experimentale au pus n evidenta ca n arboretele rare sau cele in care
s-au aplicat corect lucrarile de ingrijire se pot realiza parametri individuali care
confera rezistenta individuala arborilor. Solutiile ar putea fi formulate astfel :
plantasii rare cu maximum 2500 - 3000 exemplare/ha. Acestea pot fi reduse chiar
la 2000 puieri la hectar in zone foarte vulnerabile in care se estimeaza ca nu se
vor putea executa lucrari de ingrijire (curatiri) pana la varsta de 25 - 30 ani. Daca
nu s-au realizat de la inceput la o schema rara, care sa le confere stabilitate, se
poate reduce desimea prin interventii forte schematice pana la varsta de 15 ani.

In arboretele create cu 4000 - 5000 exemplare/ha se recomanda reducerea
(péna la varsta de 15 ani) densitatii la 2000 - 2500 exemplare/ha. Neexecutarea
acestor lucrari pana la 20 - 25 ani amplifica foarte mult riscul aparitiei RDZ si
reduce posibilitatea de corectare a h/d.

Modalitatea practica cea mai eficienta de verificare a calitatii executarii
curatirilor si rariturilor Tn culturile de rasinoase din zone vulnerabile la zapada este
controlul densitatii arboretelor (N/ha). Prin sondaje simple se stabileste N/ha Tn
arboretele de rasinoase. Din compararea valorilor obtinute (atentie la vérsta
arboretului ) cu cele din tabelul 14 se poate aprecia usor calitatea si intensitatea
gospodaririi, estimand gradul real de vulnerabilitate al arboretului. De cele mai
multe ori, la realizarea acestor comparatii, suntem surprinsi de gradul foarte ridicat

o4



Analele Universitatii ,,Stefan cel Mare” Suceava Sectiunea Silvicultura Serie noua - nr. 1/2004

de vulnerabilitate al arboretelor. Uneori, arboretele se mentin in desime foarte
ridicata timp indelungat fara a se nregistra vatamari. Aparitia unor caderi mari de
zapada poate conduce insa la vatamarea a peste 60 - 70% din totalul arborilor,
obligandu-ne la refacerea sau substituirea arboretului. Caderile de zapada din iarna
1995 - 1996 reprezinta un serios avertisment asupra pericolului permanent pe care
1l constituie zapada pentru arboretele tinere de rasinoase.

6. Recomandari pentru incadrarea culturilor de rasinoase in
tipuri de structura Tn vederea gospodaririi in continuare a
acestora

Pe baza cercetarilor facute in culturi reprezentative se propune o schema de
Tncadrare a acestora in tipuri care permit stabilirea concreta a lucrarilor de ingrijire
necesar a fi aplicate cu scopul maririi stabilitatii lor si mentinerii unei capacitati de
productie ridicate,

Rezultatele obtinute permit formularea unor concluzii cu privire la directiile
de evolutie a arboretelor artificiale de rasinoase, instalate in afara arealului natural
al speciilor. De asemenea, pe baza analizelor detaliate, s-a prognozat evolutia n
urmatorii 10 — 20 ani a fiecarui tip de arboret in mai multe ipoteze :

A — sub actiunea factorilor naturali de comanda (zapada, insecte, competitie
intra si interspecifica);

B — sub actiunea masurilor silviculturale in ipoteza ca actiunea factorilor
naturali va avea efecte minime asupra parametrilor structurali ai arborilor;

C — sub actiunea conjugata a factorilor naturali de comanda si a masurilor
silviculturale care mai pot fi aplicate in continuare.

Pentru fiecare dintre cele 3 ipoteze, evolutia posibila s-a incadrat n trei
categorii :

F — evolutie favorabila; arboretul isi mentine parametrii biometrici si de
productivitate si stabilitate la un nivel mai mare de 70% din valoarea aferenta
varstei si clasei de bonitate. Parametrii de stabilitate mai pot fi ameliorati prin
interventii silviculturale;

| — evolutie incerta; arboretul poate evolua nefavorabil sub actiunea
factorilor naturali si antropici de comanda sau se poate mentine in parametrii
actuali daca factorii naturali actioneaza cu frecventa si intensitate redusa. Se
mentine Tnsa riscul spre o evolutie nefavorabila. Parametrii de stare ai arboretului
(N, G, V) pot evolua in limite cuprinse intre 30 si 90% din valorile aferente varstei
si clasei de bonitate. Parametrii de stabilitate nefavorabili au sanse reduse de
ameliorare;

N — evolutie nefavorabila; arboretul este puternic dezechilibrat sau vatamat,
astfel incat orice interventie antropica (lucrari de ngrijire) sau actiune a factorilor
naturali, conduce la pierderea capacitatii de productie. Parametrii biometrici (N, G,
V) reprezinta cel mult 50% din valorile aferente varstei si clasei de bonitate. In
aceasta situatie se impun lucrari de substituire a culturilor cu specii de foioase
autohtone valoroase.
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In fig. 1 se prezinta schema pentru determinarea tipurilor structurale ale
culturilor de rasinoase instalate in afara arealului pana la varsta de 20 ani, in
functie de modul de instalare, desimea initiala si lucrarile de ingrijire aplicate iar in
fig. 2 s-au reprezentat schematic profilele verticale ale culturilor din tipurile
stabilite la varsta de 20 ani.

In fig. 3 s-a reprezentat dinamica tipurilor structurale 1 — 7 la vérsta de 25 —
30 ani in zone cu risc ridicat si mijlociu la vatamari produse de zapada, iar n fig.
4 s-au reprezentat schematic profilele verticale ale tipurilor structurale 8 — 12 la
varsta de 30 ani.

Pe baza inventarierilor si masuratorilor efectuate in culturi reprezentative s-
au stabilit parametri de stare ai fiecarei culturi, evaluandu-se sansa de mentinere a
arboretului Tn continuare sub influenta actiunii factorilor naturali.

In tabelul 11 au fost sintetizati principalii parametri biometrici si directiile de
evolutie Tn urmatorii 10 — 15 ani, in ipotezele A, B, C mentionate mai sus.

Tabelul 11. Parametri biometrici ai culturilor de riasinoase instalate in afara
arealului si tipurile de structura posibil a fi identificate pana la varsta de 20
ani

Table 11. Biometrical parameters of resinous plantations and possible
structural types until the age of 20 years

Parametri Tip de structura
1 2 3 4 5 6 7
N/ha rasinoase 2000 | 2000 2500 2000 2500 3500 4500
N/ha foioase - - <1500 | <2000 | >2000 | >3000 | >5000
Lung.cor.verzi (%h) 80 70 60 50/50 50/40 50/40 50/30
h/d mediu 90 90 95 100 100 105 110
Frecventa arborilor 20 25 25 20 30 40 50
h/d > 100 (%N)
Frecventa arborilor 5 10 15 20 25 30 35
h/d > 120 (%N)
RDZ probabil ( Iy 10 10 20 30 40 50 60
%)
Prognoza A F F F F F-1 N N
evolutiei
arboretului in B F F F F-1 F-1 F-1
ipoteza C F F F-1 I I

In tab. 12 se prezinta parametrii medii ai culturilor la véarsta de 30 ani si
prognoza de evolutie a fiecarui tip structural identificat la aceasta varsta, in

ipotezele A, B, C.
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Tabelul 12. Parametri biometrici ai culturilor de rasinoase instalate in afara
arealului si tipurile de structura posibil a fi identificate la varsta de 30 ani
Table 12.Biometrical parameters of resinous plantations and the structural-

types at the age of 30 years

Parametri Tip de structura
8 9 10 11 12
Rasinoase 1500 | 2500-3000 2000- 2000- 3000-3500
N/ha 2200 2300
Foioase - 1000-1500 2000 600-800 1000
Lung. cor. verzi 60 50 50 40 40
h/d mediu 95 110 100 110 115
Frecv arb cu h/d > 100 35 80 45 80 80
(%N)
Frecv arb cu h/d > 120 20 60 30 50 60
(%N)

RDZ probabil (%N) <5 15-20 30 -40 > 40 > 50
Prognoza A F I N~ N N
evolutiei B’ F F | F-1 F—I
n ipoteza c F F | [ [

Sansa (%) arboretului 90 70 50 70 60

de a ajunge la 50 ani

NOTA:* A — sub actiunea factorilor naturali de comanda (zapada, insecte, competitie intra si
interspecifica);

* B — sub actiunea masurilor silviculturale Tn ipoteza ca actiunea factorilor naturali va avea efecte
minime asupra parametrilor structurali ai arborilor;

* C - sub actiunea conjugata a factorilor naturali de comanda si a masurilor silviculturale care mai
pot fi aplicate incepand din anul 2000

** F — evolutie favorabila ; | — evolutie incerta; N — evolutie nefavorabila.

7. Recomandari pentru adoptarea strategiei de gospodarirea
culturilor de rasinoase instalate in afara arealului

In fig. 5 se prezinta schema logica pentru gospodarirea culturilor de
rasinoase instalate in afara arealului care include toate etapele de analiza a starii
arboretelor sub actiunea factorilor naturali si antropici. Pe baza analizelor detaliate,
la nivelul fiecarui ocol, se stabilesc tipurile structurale ale culturilor si se realizeaza
planificarea diferentiata a lucrarilor de ingrijire Tn functie de varsta, tip de structura
sl oportunitate.

In tabelul 13 au fost sintetizate lucrarile de ingrijire necesar a fi aplicate in
culturile de molid si pin instalate in afara arealului, in raport cu tipul structural
actual al arboretelor. Modul de executare a lucrarilor de Ingrijire a fost
prezentat detaliat Tn indrumarile tehnice pentru productie din anul 1986 (Barbu, 1.,
Cenusa, R., 1986).
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Tabelul 13. Lucrari de ingrijire necesar a fi aplicate in culturile de molid si pin
instalate Tn afara arealului in raport cu tipul structural actual al arboretelor
Table 13. Silvicultural works needs in resinous plantations outside the natural
area in relation with the actual structural type

Tip Recoltare Curatiri Curatiri Curatiri elective in | Rarituri | Rarituride | Alege- | Rarituri
structural pomi schematice | selective arb. amestecate schema jos reaarb. | njurul
iarna (1: 3,1:5) in Specie | Calitate -tice selective de viitor | arb. de
(depresaj) arb.pure viitor
1 X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X
7 X X X
8 X X X
9 X X X
10 X X X
11 X X X X
12 X X X X

8. Recomandari pentru aplicarea curatirilor si rariturilor in
culturile pure de rasinoase din afara arealului

Asa cum s-a aratat in capitolele anterioare, culturile de rasinoase introduse in
afara arealului reprezinta ecosisteme artificiale cu posibilitati reduse de autoreglare
si 0 mare instabilitate. Dezvoltarea lor si realizarea telurilor propuse la instalare
presupune un control permanent al parametrilor de stabilitate si interventii (pentru
modificarea acestora) adesea costisitoare.

Realizarea unor structuri simple si eficiente care sa reziste la actiunea
factorilor vatamatori presupune o precizare clara, fara ambiguitati a telurilor de
realizat :

- obtinerea unor cantitati mari de lemn solicitate de piata in timp foarte scurt
(40 - 60 ani);

- timpul pentru recuperarea investitiilor de instalare i conducere sa fie cat
mai scurt;

- riscurile determinate de monocultura sa fie minime;

- veniturile obtinute din vanzarea sortimentelor obtinute sa fie mai mari
decat la realizarea acelorasi sortimente provenind din padurile montane situate in
arealul natural.

Analiza starii culturilor actuale demonstreaza lipsa de experienta in
gestionarea acestor culturi si 0 incoerenta in urmarirea telurilor propuse initial.
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Fig. 1 Schema pentru determinarea tipurilor structurale ale culturilor de rasinoase
in afara arealului la varsta de 20 ani in functie de modul de instalare, desimea
initiala si lucrarile aplicate

Figure. 1. Flowdrout for the determination of the structural types of resinous
plantations at 20 years in relation with the start characteristics.

59



l. Barbu Gospodarirea culturilor de rasinoase ...

PPI?-
]
5
4.
3
2
‘] Tipul 1
L
é&
= 4
g
34
2
i+ n
, Tipul 2
9
8
7
&
5
4
El
2 .
, Tipul 3
)
77 a-
-4
]
51,
4
E]
2
y Tipul 4
m %
7
&
5
%
3
2
/ Tipul 5
@
Lo
8
7 N
[ MY
& L}
7 -
& A=
3 -
2 .
/ Tipul 6
]
el
Tipul 7

Figura. 2. Reprezentarea schematica in profil vertical a tipurilor de structura
identificate in culturile de rasinoase instalate in afara arealului la varsta de 15-

20 ani
Figure 2. Vertical profile (scheme) of the structural types of resinous
plantations outside the natural area at 15-20 years
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Figura 4. Reprezentarea'scherhatica in profil vertical a tipurilor de structura
identificate in culturile de rasinoase instalate in afara arealului la varsta de 25-30 de
ani

Figure 4. Vertical profile (scheme) of structural types (8-12) identified in resinous
plantations at 25-30 years
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Figura 5 Schema logica pentru gospodarirea culturilor de rasinoase instalate
Tn afara arealului in zone cu risc la vatamari produse de zapada
Figure 5. Flowcount for the management of the resinous plantations installed
outside the natural area in zones with high risk to snow damages
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In primii 10 - 15 ani de la instalare (pana la constituirea starii de masiv)
aceste culturi au fost urmarite si gestionate pe baza unor programe speciale cu
indicatori bine precizati.

In ultimii 10 ani, prin schimbarea politicii forestiere, aceste culturi au fost
neglijate. Evolutia numarului de arbori/ha demonstreaza instabilitatea acestora si
necesitatea unor interventii urgente si hotarate pentru salvarea lor in vederea
realizarii telurilor propuse.

Dupa varsta de 15 ani evolutia culturilor de rasinoase este determinata de
urmatorii factori :

- frecventa si intensitatea vatamarilor produse de zapada;

- intensitatea eliminarii naturale;

- raporturile de concurenta intra si inter specifice.

Singura modalitate de influenta a intensitatii de manifestare a acestor factori
0 constituie lucrarile de Tngrijire (curatiri si rarituri) care sa asigure o spatiere
corespunzatoare a arborilor si realizarea unor parametri de stabilitate ridicata la
actiunea zapezii. Neaplicarea acestor masuri conduce la vatamari, uneori,
catastrofale si la mari pierderi economice.

Pentru a asigura o dezvoltare mai sigura a culturilor de pini instalate in afara
arealului se preconizeaza o schema simpla dar eficienta de aplicare a curatirilor si
rariturilor : o curatire schematica - selectiva la varsta de 12 - 15 ani prin care se
extrag circa 50 din numarul de arbori astfel incat N/ha sa nu depaseasca 2000,
uniform distribuiti la distanta medie de 2 - 2,5 m intre arbori. Aceasta interventie
stimuleaza puternic cresterile Tn diametrul la arborii ramasi astfel ca la prima
raritura (la varsta de 20 - 23 ani) se pot extrage circa 30 - 40% din arbori (20 - 28%
din volum) prin raritura selectiva N/ha 1000 - 1300. Dupa aceasta prima raritura
arboretul Tsi amelioreaza constant coeficientul de zveltete, realizeaza cresteri n
diametru mari, iar riscul vatamarilor de zapada este mult diminuat. Urmatoarea
interventie se preconizeaza la 33 - 35 ani cand N/ha se reduce la 700 - 800 care se
vor mentine pana la sfarsitul ciclului de productie de 40 - 50 ani.

In culturile de pini situate in zone cu risc mijlociu si redus la aparitia
vatamarilor de zapada prima interventie forte se poate realiza la varsta de 20 ani cu
conditia ca la varsta de 15 ani N/ha sa nu depaseasca 3000.

Si pentru culturile de molid s-au efectuate analize similare pentru zonele cu
risc mare la aparitia vatamarilor de zapada. In molidisurile artificiale exista doua
momente de maxima vulnerabilitate la actiunea zapezii la varsta de 15 - 20 ani si la
25 - 30 ani. Aplicarea lucrarilor de rarire a arborilor trebuie realizata cu cativa ani
Tnaintea varstei vulnerabilitatii maxime cu scopul de a evita pierderile produse de
zapada si a realiza o distributie cat mai uniforma a arborilor Tn arboret care asigura
cresteri mari si 0 modificare favorabila a coeficientilor de zveltete.

Pentru culturile instalate in zone cu risc mijlociu si redus la aparitia
vatamarilor de zapada schema evolutiei N/ha si a interventiilor pana la varsta de 25
ani este diferita.

Cercetari anterioare efectuate in molidisurile artificiale instalate Tn etajul
amestecurilor de rasinoase cu fag, in suprafete de cercetare permanente (Barbu, I.
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si Cenusa, R., 1987), au pus in evidenta corelatia dintre coeficientul de zveltete
mediu al arboretului (hg/dg), Tnaltimea medie si distanta medie dintre arbori.
Pentru un numar foarte mare de arborete cercetate s-a stabilit formula :

h/d =105,5+2h-16| n care :
h/d = coeficientul mediu de zveltete al arboretului

h = Tnaltime medie a arboretului (m)
| = distanta medie dintre arbori (m)

Verificarile efectuate in culturile de rasinoase instalate in afara arealului au
demonstrat valabilitatea acestei formule care a fost utilizata pentru stabilirea
numarului optim de arbori pe hectar in arboretele de rasinoase situate Tn diferite
zone de risc la vatamarile produse de zapada. Pentru comparatie s-a reprezentat si
numarul de arbori/ha recomandat de tabelele de productie pentru molidul din afara
arealului (clasa a Il1-a de productie). Rezulta foarte clar ca tabelele de productie nu
reprezinta un model de conduce a culturilor de rasinoase in afara arealului decéat
pentru arboretele situate in zone cu risc redus la zapada. Pentru zonele cu risc
ridicat si mijlociu la actiunea zapezii sunt necesare tabele speciale calculate pe
principii diferite. Mentionam ca datele din tabelul 14 reprezinta rezultatul unor
cercetari pe teren si al modelarii matematice a evolutiei coeficientului de zveltete
al arboretelor in raport cu clasa de risc.

Tabelul 14. Numarul optim de arbori la hectar Tn culturile de rasinoase
instalate Tn afara arealului calculat pentru diferite clase de risc la aparitia
vatamarilor produse de zapada

Table 14. Optimal number of trees/ha in resinous plantations outside the
natural area in relation with different risk classes to snow damages

Varsta hg Clasa de risc (coeficient de zveltete optim) | Tabele de productie Mo
(ani) (m) f. ridicat mijlociu redus clasa. all —ade
(h/d = 80) (h/d = 90) (h/d = 100) productie

15 5.0 2031 3936 10655

20 8.0 1486 2579 5538 2337
25 11,5 1088 1727 3152 1907
30 14,8 843 1258 2078 1602
35 17,5 699 1004 1561 1362
40 20.0 597 831 1237 1164
45 22.0 530 723 1045 1016
50 23,5 487 655 929 909
55 24,7 456 608 849 821
60 26,0 426 562 774 750

Lipsa controlului prin numarul de arbori pe hectar poate conduce la rezultate
nedorite Tn evolutia arboretelor. Starea actuala a culturilor de rasinoase permite
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inca interventii eficiente pentru salvarea lor si realizarea telurilor pentru care au
fost create.

Opinam ca nu se justifica substituirea culturilor de rasinoase, eforturile
trebuie Tndreptate spre gospodarirea rationala a culturilor existente.

Costurile ridicate pe care le-ar presupune ndepartarea actualelor culturi de
raginoase si crearea unor culturi de foioase fac neoportuna adoptarea unor solutii
de substituire.

Culturile de rasinoase in afara arealului traverseaza o perioada de maxima

aa ==

pierderi economice imense. Sansele de salvare prin aplicarea  masurilor
preconizate sunt de peste 70% iar eforturile de investitii minime. Este necesara
elaborarea unui program clar de gestionare a acestor culturi pe baza unor obiective
clare si a unor parametri de control usor de urmarit.
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Abstract

Management of Resinous Plantation Installed Outside Their
Natural Area

On the ground of intensive research, made in the period 1994-2000, the
author analyse the present state of resinous plantations outside their natural area
(disturbing factors, damage, biometric parameters, vitality parameters and
concurrence with broadleaved species) and propose the main steps for the adoption
of management measures in the future years. 12 types of structural forms are
described and the most adequate treatments are recommended. For the best
organisation of the management plans, a flow-chart of works are presented too.
According with three risk classes to distinguish factors (snow) optimal density of
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stands in relation with the age are proposed. This can assure a high stability of

trees and a good production in the future.
Keywords: coniferous outside natural area, biometric parameters, managerial

plans
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