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1. Introducere 
  
 Genul Acer cuprinde 115 specii, r spândite în Europa, Africa de Nord, Asia 
i America de Nord [Beldie, 1958]. În ara noastr  cresc 10 specii [Beldie, 1958; 

Ciocârlan, 2000; Oprea, 1973, 1977], din care 5 sunt spontane i 5 cultivate ca 
plante ornamentale. 

De structura anatomic  a speciilor de Acer s-au ocupat mai mul i cercet tori, 
aten ia lor fiind îndreptat  mai cu seam  asupra lemnului [cum rezult  i din teza 
de doctorat elaborat  de Oprea în 1977] i asupra pe iolului [Candolle, 1879; 
Cortesi, 1943; Petit, 1887; Watari, 1934]. Caracterizarea anatomic  succint  a 
familiei Aceraceae a fost f cut  de Solereder (1899), Metcalfe  i Chalk (1972) în 
sintezele referitoare la dicotiledonate, precum i de Napp-Zinn (1973, 1974) în 
sinteza ce prive te structura frunzei la angiosperme în general. 

Al i autori cerceteaz  modul de func ionare a cambiului la A. pseudoplatanus 
[Catesson, 1964], dezvoltarea inelelor anuale la A. campestre [Hanson i Brenke, 
1926], structura plantulei la A. pseudoplatanus [Holden i Bexon, 1923] i A. 
platanoides [Kondrat’eva, Mel’vil’, 1963], structura diferitelor esuturi la A. 
negundo [Plowman, 1915] i A. pseudoplatanus  [Schüepp, 1929], morfogeneza 
pe iolului la Acer [Sinnot, 1930], adapt rile structurale ale speciilor A. pubescens 
i A. turcomanicum  la condi iile din pustiurile Asiei  [Vasilevskaja, 1965]. La noi 

în ar  s-a ocupat în mod special V. Oprea [1973] de sistematica i ecologia 
aceraceelor din Banat, ulterior elaborând o valoroas  tez  de doctorat referitoare la  
xilotomia speciilor de Acer. 

Din cele de mai sus rezult  c  la noi în ar  nu a fost investigat  pân  în 
prezent structura lujerului anual la speciile de Acer, motiv pentru care am abordat 
acest studiu, luând în aten ie 9 specii, materialul cercetat provenind din colec iile 
Gr dinii Botanice din Ia i*.  
 

2. Material i metod  de lucru 
 
Lujerii anuali, colecta i în vara anului 2003, apar in urm toarelor specii 

spontane (A. campestre L., A. monspessulanum L., A. platanoides L.,A. 
pseudoplatanus L., A. tataricum L.) i cultivate (A. ginnala Maxim., A. negundo 

 
* Aducem i pe aceast  cale sincere mul umiri domnului dr. Ion Sârbu, pentru materialul pus la 
dispozi ie. 
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L., A. opalus Mill., A. saccharinum L.). Metoda de lucru este cea folosit  în mod 
curent în laboratoarele de anatomie vegetal : fixare i conservare în alcool etilic 
70%, sec ionare la microtomul de mân , cu briciul botanic, javelizare (cu solu ie 
de hipoclorit de potasiu), dubl  colorare (cu verde iod i carmin alaunat), montare 
în glicero-gelatin ; analiza preparatelor s-a f cut la microscopul binocular 
NOVEX (Holland), desenele la microscopul MC-1 (I.O.R.), cu ajutorul oglinzii de 
proiec ie, iar fotografiile la microscopul NOVEX, cu aparatul MINOLTA. 

 
3. Rezultatele cercet rii 

 
3. 1. Tulpina 
Conturul sec iunii transversale poate fi: circular, circular-costat sau 

hexagonal, cu unghiurile rotunjite (A. monspessulanum, A. tataricum). Epiderma 
are celule cu peretele extern mai gros decât ceilal i i cutinizat; la A. ginnala, 
epiderma se exfoliaz  de timpuriu sub presiunea suberului subiacent. Suberul  se 
formeaz  devreme, pe seama unui felogen diferen iat în pozi ie hipodermic , 
variind ca grosime, num r de straturi, forma i m rimea celulelor componente (Pl. 
I), prezentând 2-3 (A. tataricum), 3-4 (A. ginnala), 4-6 (A. monspessulanum, A. 
opalus, A. campestre) straturi; cel mai sub ire suber am observat la A. platanoides 
(2 straturi) i cel mai gros la A. pseudoplatanus (6 straturi). L starul anual nu 
prezint  suber la A. negundo i A. saccharinum (la specia din urm , suber se 
formeaz  doar în vecin tatea lenticelelor). 

Distinc ia dintre feloderm i scor a primar  este greu de f cut. La toate 
speciile studiate de noi, sub felogen se afl  un inel mai gros (A. pseudoplatanus) 
sau mai sub ire (A. campestre) de colenchim tangen ial, unele celule fiind 
cristalifere (A. opalus). 
 Sub inelul de colenchim (localizat imediat sub epiderm  la A. negundo i A. 
saccharinum, lipsite de suber) urmeaz  o zon  de parenchim celulozic de tip 
meatic, trecerea de la colenchim la parenchim f cându-se treptat (îndeosebi la A. 
negundo). La toate speciile investigate, unele celule din parenchimul cortical 
con in cristale simple de oxalat de calciu; acestea sunt foarte rare (A. negundo, A. 
ginnala, A. campestre) sau numeroase (A. opulus, A. saccharinum), iar la specia 
din urm  predomin  ursinii. 

Limita dintre scoar  i stel este marcat  de prezen a cordoanelor de fibre 
sclerenchimatice  la periferia floemului. Uneori aceste cordoane se unesc cu razele 
medulare sclerificate i lignificate dintre fasciculele conduc toare, rezultând un 
inel continuu, sinuos la A. opalus, A. pseudolatanus, A. monspessulanum; 
grosimea cordoanelor periciclice variaz  de la 2 (A. ginnala) la 5 (A. platanoides) 
straturi, celulele componente având peretele extrem de gros i intens lignificat. 
 esuturile conduc toare primare formeaz  fascicule de tip colateral deschis, 
de m rime diferit , dispuse pe un cerc, având la periferia floemului câte un cordon 
de fibre sclerenchimatice. La foarte mic  dep rtare de baza apexului caulinar,  
cordoanele de procambiu se transform  în cambiu , care ne apare ca un inel 
continuu, format din 6-10 straturi de celule foarte active (aspect de care s-a ocupat 
A. M. Catesson [1964] la A. pseudoplatanus). A adar, trecerea de la structura 
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primar  la cea secundar  are loc de timpuriu, de aceea la cele mai multe specii de 
Acer se observ  dou  inele concentrice de esuturi conduc toare secundare: unul 
extern de floem  i altul intern, de regul  mai gros, de xilem, str punse de raze 
medulare de l ime diferit , lignificate la nivelul celui din urm . La A. negundo i 
A. saccharinum  (deci la care nu s-a format înc  suber), esuturile conduc toare 
r mân de tip fascicular. La A. platanoides i A. campestre, floemul este de tip 
fascicular, iar xilemul de tip inelar. 
 Floemul este alc tuit din tuburi ciuruite, celule anexe i celule de parenchim 
amilifer. În plus, pot fi observate i unele celule foarte mari, cu un con inut g lbui. 
Metcalfe i Chalk [1972] consider  c  aceste celule ar fi pline  fie cu mucilagii, fie 
cu latex, fie cu uleiuri volatile, numindu-le saci secretori. Astfel de celule 
secretoare sunt extrem de rare la A. campestre i numeroase la A. platanoides. La 
toate cele 9 specii analizate, unele celule de parenchim sunt cristalifere, con inând 
cristale simple, uneori i ursini (A. saccharinum, A. ginnala) de oxalat de calciu; 
frecven a celulelor oxalifere este mai mare la A. tataricum, A. opalus i A. 
saccharinum. În plus, la A. campestre am observat în grosimea floemului i grupe 
de fibre sclerenchimatice, care la A. opalus formeaz  un inel discontinuu în 
apropierea cambiului. 
 Xilemul  cuprinde vase de diametru diferit, celule de parenchim amilifer i 
foarte mult libriform, toate cu peretele lignificat. La nivelul xilemului primar, 
vasele formeaz  iruri radiare separate de parenchim celulozic; la nivelul xilemului 
secundar, vasele sunt rare, adesea solitare, dispersate în masa fundamental  de 
libriform (ale c rui celule au peretele extrem de gros la A. ginnala). La fa a intern  
a xilemului primar, multe specii au insule de parenchim lignificat sau hidrocite (A. 
opalus, A. pseudoplatanus, ± A. campestre). 
 M duva este parenchimatic-celulozic , de tip meatic, sau lignificat  (A. 
negundo, A. opalus, A. saccharinum). În grosimea  m duvei pot fi observate 
hidrocite (mai numeroase la A. pseudoplatanus), iar uneori celule cristalifere (A. 
opalus). 
  

3.2. Frunza 
 3.2.1. Pe iolul 

Conturul sec iunii transversale variaz  de la circular (A. campestre, A. 
platanoides, A. saccharinum) la eliptic-costat (A. pseudoplatanus) sau 
semicircular, cu fa a adaxial  plan  (celelalte specii). 

Epiderma are celule cu peretele extern gros sau foarte gros (A. opalus, A. 
tataricum), complet cutinizat. La A. campestre am observat peri tectori, unicelulari 
sau tricelulari. 

Sub epiderm  urmeaz  un inel de colenchim tangen ial , foarte sub ire (2 
straturi) la A. monspessulanum sau gros (7 straturi) la A. campestre, sub care se 
afl  parenchimul extern, celulozic, de tip meatic; la unele specii (A. campestre, A. 
opulus, A. platanoides, A. speudoplatanus, A. tataricum) au fost observate i celule 
cristalifere. 
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esuturile conduc toare sunt de tip fascicular. Fasciculele sunt dispuse pe 
un cerc la A. campestre, A. platanoides, A. saccharinum, pe o elips  la A. 
pseudoplatanus, totdeauna fasciculul adaxial fiind foarte mare. La celelalte specii, 
fasciculele, foarte apropiate, sunt dispuse astfel: mai multe (5 la A. tatricum, A. 
monspessulanum, 9 la A. negundo, 11 la A. opalus, A. saccharinum) pe un arc 
abaxial i 1-3 pe o band  adaxial  care închide arcul; în plus, la A. negundo se 
observ  2 fascicule adaxiale suprapuse, cu xilemul fa  în fa ; la A. 
pseudoplatanus apare i 1 fascicul mare în parenchimul central, cu inel propriu de 
sclerenchim perifloemic, iar la A. saccharnium, 2 fascicule „medulare”; la A. 
monspessulanum, fasciculele latero-adaxiale sunt de tip hadrocentric. 

Toate fasciculele prezint  la periferia floemului câte un cordon de fibre 
sclerenchimatice, care formeaz  un inel sinuos împreun  cu razele lignificate. În 
alc tuirea floemului întâlnim i celule cristalifere (exceptând A. negundo). 

 3.2.2.Limbul 

Epiderma v zut  de fa  prezint  celule mai mari la fa a superioar  a 
limbului, având pere ii laterali plani; la fa a inferioar , celulele au pere ii laterali 
ondula i doar la A. campestre i A. platanoides; la aceea i fa  se g sesc i 
stomatele de tip anomocitic, deci limbul este hipostomatic. La fa a inferioar  a 
limbului am observat peri tectori unicelulari, mai scur i (A. negundo, A. tataricum) 
sau mai lungi (A. saccharinum),  totdeauna mai numero i la A. opalus. 

În sec iune transversal  (Pl. III), nervura median  este foarte proeminent   la 
fa a inferioar  a limbului i pu in proeminent   (exceptând  A. platanoides) la cea 
superioar , sub forma unei creste mai mari sau mai mici. Sub epiderm  (cu celule 
mici) se afl  esut colenchimatic, urmat de parenchim celulozic, cu celule 
oxalifere: cristale simple sau ursini (A. opalus). esuturile conduc toare formeaz  
fascicule foarte apropiate, dispuse pe un arc i pe o band  adaxial , ce închide 
arcul,  toate cu câte un cordon perifloemic de fibre sclerenchimatice; uneori sunt 2 
fascicule adaxiale suprapuse, cu xilemul fa  în fa  sau orientat spre fa a abaxial  
(A. opalus, A. pseudoplatanus, A. monspessulanum). La  cele mai multe specii, 
floemul i xilemul au predominant sau exclusiv (A. campestre) origine primar . 

Între nervurile laterale, epiderma superioar  are celule mult mai mari decât la 
fa a opus , perii tectori, unicelulari, lungi, cu vârful uncinat, sunt rari la A. 
campestre, A. opalus, numero i i adesea adpre i la A. saccharinum, A. negundo; 
în plus, la A. negundo i A. tataricum am observat i peri secretori scur i, 
pluricelulari, cu glanda m ciucat . 

Mezofilul este diferen iat în esut palisadic (adesea unistratificat) la fa a 
superioar  i esut lacunos pluristratificat la fa a inferioar , deci limbul are o 
structur  bifacial  heterofacial  (dorsiventral ). esutul palisadic (care apare 
bistratificat la A. opalus, uneori i la A. negundo), în func ie de lungimea celulelor 
componente, ocup  50% din grosimea mezofilului, uneori chiar 70% (A. opalus, A. 
ginnala, A. saccharinum, A. pseudoplatanus); la A. opalus, chiar stratul 
hipodermic abaxial are celule mai mult sau mai pu in palisadice, dar scurte. În 
func ie de grosimea mezofilului, cel mai sub ire limb au frunzele de la A. 
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platanoides i A. tataricum, iar cel mai gros, frunzele de la A. ginnala i A. 
pseudoplatanus. 

 
4. Concluzii  
 
Planul general de structur  este acela i pentru toate speciile.  
Cele 9 specii de Acer investigate de noi se deosebesc între ele dup  prezen a 

sau absen a suberului în lujerul anual i grosimea acestui esut protector secundar, 
frecven a celulelor cristalifere în scoar , floem i m duv , grosimea cordoanelor 
perifloemice de fibre sclerenchimatice, num rul i dispozi ia fasciculelor 
conduc toare în pe iol i nervura median  a limbului foliar, grosimea esutului 
palisadic,  prezen a sau absen a perilor tectori i secretori. 

În lungul lujerului anual, trecerea la structura secundar  se face de timpuriu, 
pe seama ambelor meristeme laterale sau numai pe seama cambiului (A. negundo, 
A. saccharinum). 

Frunzele au pe iolul cel mai sub ire la A. ginnala, iar cel mai gros la A. 
opalus; limbul este foarte sub ire la A. tatricum i a A. platanoides, dar foarte gros 
la A. ginnala i A. pseudoplatanus. 

Toate speciile cercetate au limb hipostomatic, cu structur  bifacial  
heterofacial , iar în floem sunt prezente celule secretoare foarte mari, pline cu un 
con inut de culoare galben . 
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Abstract 

 
The structure of the shoot from some Acer l. species 
 
In this paper the structure of the shoot of 9 species of Acer (5 spontaneous 

and 4 cultivated) are investigated. The early passing from the primary to the 
secondary structure (like a result of activity of lateral meristems – in principal the 
cambium) was underlined. The foliar lamina has a dorsiventral structure in all 9 
analysed species. The differences consist in the thickness of the cork and the 
periphloemic sclerenchyma, the frequency of the crystal cells, the number and 
distribution of vascular bundles in the stem and in the petiole. 

Key words: anatomy, foliar lamina, petiole, stem 
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