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Metode neconventionale utilizate Tn ameliorarea forestiera

Liviu FARTAIS
1. Introducere

Tn marea diversitate a plantelor superioare, arborii ocupa un loc aparte, fiind
considerate specii cu trasaturi si caracteristici genetice specifice si foarte bine
consolidate. Tn plus, marea adaptabilitate a speciilor forestiere la nise ecologice
foarte variate se datoreaza, in principal, sistemului genetic extrem de complex si
stabil, acest sistem fiind rezultatul unei selectii riguroase la aceste plante foarte
vechi (gimnospermele aveau apogeul acum cca. 150 milioane de ani).

Pe de alta parte, prin gradul foarte mare de heterozigotie, populatiile de
arbori reprezinta surse imense de variabilitate genetica, variabilitate mentinuta
mereu la cote Tnalte prin mecanisme genetice complexe si specifice (sisteme
poligenice, interactiuni alelice si nealelice).

Majoritatea speciilor arboricole au un ciclu de viata foarte lung comparativ
cu alte grupuri de plante superioare (de exemplu, speciile agricole), cu faza
juvenila lunga si atingerea tarzie a maturitatii. Toate acestea constituie inca reale
dificultati in ceea ce priveste aplicarea diferitelor metode de cercetare in genetica
forestiera, Tn includerea si manifestarea in timp mai scurt a unor noi caracteristici
la nivelul populatiei de arbori.

Introducerea si utilizarea, pe scara tot mai larga, a unor moderne si eficiente
tehnici (biotehnologii) in silvicultura a permis obtinerea rapida a unei mari
cantitati de material biologic cu performante si insusiri superioare. Tn multe tari,
utilizarea micropropagarii ,,in vitro”, hibridarea somatica sau inducerea
mutagenezei ,,in vitro”, constituie deja practici curente incluse Tn ample si
complexe programe de ameliorare forestiera, inclusiv activitatea de conservare a
resurselor genetice forestiere.

2. Embriogeneza somatica si producerea de seminte artificiale

La tot mai multe specii forestiere se aplica in mod curent si eficient
embriogeneza somatica, aceasta fiind considerata ca o etapa a micropropagarii si
in care celulele somatice, apartindnd unor tesuturi tinere si foarte tinere, se
diferentiaza in embrioni somatici, trecand prin stadiul intermediar de calus plin de
noduli (,,germeni’’) embriogeni.

Capacitatea de embriogeneza somatica are o larga raspandire la
angiospermele forestiere (figura 1, a si b) dar si la unele gimnosperme (de exemplu
pin si larice).
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2.1. Factori care influenteaza embriogeneza somatica

a) Alegerea tipului de explant sau de inocul se face numai dupa o temeinica
documentare si efectuare a unor teste, acestea in vederea realizarii ulterioare a unor
culturi cu 0 mare si permanenta capacitate embriogena. Tn acest sens, trebuie tinut
cont de specie (de genotip), de organ, de varsta plantei mama, de faza de vegetatie,
de conditiile de crestere a plantei mama etc. La monocotiledonate, capacitatea de
regenerare a calusului se pierde usor (doar dupa cateva subculturi). La arbori,
tesuturile tinere prelevate (inclusiv meristeme apicale) dovedesc o Tinaltd si
constanta capacitate calogenetica si embriogenetica. Pe parcursul subculturilor,
este absolut necesara urmarirea unei continue proliferari si selectarea exclusiva a
celulelor embriogene, in vederea mentinerii caracterului proliferativ al inoculilor.

Exista diferente clare de reactie de la un genotip la altul dar, prin selectie, se
poate reusi obtinerea de calus embriogen. Aceste diferente se datoreaza nu atat
genotipului in sine, ci starii fiziologice si de dezvoltare a explantului extras de pe
genotipul respectiv. Explantele pot fi prelevate din radacini, tulpini, petiol, frunze,
ovule, pericarp, nucela, axe hipocotile etc.

b) Mediul de culturd. Tn general, reusita tehnicilor bazate pe micropropagare
depinde de compozitia mediului de cultura, iar in ceea ce priveste embriogeneza
somatica trebuie tinut cont de cateva aspecte importante:

1. Conyinutul Tn azot, sursa si forma sub care se administreaza acest element;
Combinatia intre KNO3 si NH4Cl (azot sub forma redusa) este benefica pentru
capacitatea embriogenetica a calusului. Se mai poate utiliza, de asemenea, un
amestec de aminoacizi sau chiar un singur aminoacid (glutamina sau alanina).

2. Regimul de crestere are o implicatie deosebita in cadrul procesului de
embriogeneza somatica prin prezenta auxinei, mai ales in faza de initiere a
embrionilor. Maturarea acestora va fi favorizata de o reducere treptata a
concentratiei auxinei pana la suprimarea totala a acesteia din mediul de cultura..
Citochininele sunt si ele utilizate atat Tn fazele primare ale procesului de
diferentiere a embrionilor somatici, dar si n faza de formare a cotiledoanelor.

c) Condiriile de cultura. Temperatura se incadreaza n limitele parametrilor
optimi explantelor cultivate ,,in vitro”(22-25°C). La unele specii, pentru demararea
embriogenezei somatice este favorabil un tratament prealabil la frig (4-6°C), timp
de 1-2 saptamani.

2.2. Producerea de seminte artificiale

Embriogeneza somatica prezinta avantaje economice de foarte mare
Importanta, printre acestea numarandu-se si tehnica de formare a semingelor
artificiale. Acestea nu sunt altceva decat embrioni somatici, nglobati Tntr-o
cantitate mica de mediu nutritiv si Tncapsulati intr-o membrana biodegradabila in
sol. Tn aceste conditii, embrionii sunt foarte bine protejati, sunt hraniti si pot fi
transportati si stocati o perioada limitata de timp (1-2 saptamani).

Problema principala si, totodata, dificil de rezolvat este obtinerea acelei stari
de latenta a embrionilor somatici. Pentru transport si stocare, materialului biologic
trebuie sa i se induca acelasi stadiu de dormanta ca la semintele naturale, acest
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lucru putdndu-se realiza prin administrarea unor mici cantitati de inhibitori de
crestere Tn mediul de cultura.

Tn ciude acestor impedimente de ordin fiziologic, silvicultura poate beneficia
de avantajele introducerii si aplicarii acestei tehnici neconventionale in cadrul unor
programe de ameliorare forestiera. De exemplu, unele varietati hibride foarte
performante nu pot produce cantitati prea mari de seminte (cauze morfologice sau
genetice), iar utilizarea acestei tehnici compenseaza acest aspect deficitar. Plante
extrem de valoroase,

Figura 1 (a si b). Embriogeneza somatica la stejar
Figure 1 (a si b). Somatic embryogenesis in oak

(genotipuri modificate genetic, avand o mare rezistenta la boli sau produsi chimici)
care sunt in foarte putine exemplare, nu se pot multiplica decat prin inmultire
vegetativa sau prin embrioni somatici. De asemenea, unele specii arboricole cu
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genotipuri foarte valoroase se reproduc foarte greu pe cale sexuata (nuc, larice
hibrid) si, de aceea, introducerea acestei metode permite obtinerea rapida si in
masa a unui material biologic performant.
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Abstract

Forestry improvement utilizing unconventional methods

Most forest tree species are characterised by long generation intervals and a
generally long juvenile phase before flowering. That’s why much time is needed
before assessment of important traits can be carried out. Selection for wood
quality, for exemple, can require decades. Today, successful protocols of
micropropagation exist for a large number of forest tree species, and the number of
species which successful use of somatic embryogenesis has been reported is
increasing.
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