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1. Introducere 
 

În perioada actual , structura arboretelor este frecvent afectat  atât de unii 
factori naturali perturbatori (doborâturi i rupturi de vânt i de z pad , secete, 
înghe uri, atacuri de insecte etc.), cât i de ac iuni antropice destabilizatoare 
concretizate prin exploat ri f r  discern mânt, preferen iale i f r  a respecta cu 
stricte e reglement rile silvice. Astfel de suprasolicit ri sunt determinate de 
considerente economice ce urm resc ob inerea în timp scurt a unor sortimente de 
lemn cât mai valoroase i, frecvent, sunt efectul extragerilor în delict. 

Ca urmare a unor asemenea activit i se înregistreaz  o descre tere 
sistematic  a consisten ei arboretelor, mai ales pe m sura înaint rii în vârst  a 
acestora. În aceste condi ii, echilibrul dinamic al arboretelor este distrus, cu toate 
implica iile negative asupra func iilor social-economice sau ecologice pe care 
acestea ar fi trebuit s  le îndeplineasc . 

La nivelul zonei studiate din bazinul mijlociu al Bistri ei se constat  faptul c  
suprafe ele cele mai afectate de pierderile în volum de lemn pe picior sunt cele 
care au trecut în proprietate privat , factorul cel mai destabilizator fiind 
interven iile sc pate de sub control i t ierile ilicite de arbori. 

Este oportun , a adar, estimarea nivelului acestor pierderi în volum în 
arboretele afectate de interven iile antropice necontrolate. 

 
2. Scopul i obiectivele cercet rii 
 

Arboretele, privite ca sisteme dinamice adaptative, se caracterizeaz  printr-o 
produc ie proprie, rezultanta interac iunii arborilor componen i cu factorii 
sta ionali. Produc ia poate fi considerat  atât din punct de vedere cantitativ (efectul 
bioacumulativ), cât i calitativ (efect al conducerii arboretelor spre o structur  
optim ). 

F r  interven ia antropic , arboretul ca sistem tinde, prin autoreglare, spre 
starea de echilibru dinamic influen at, pe de o parte, de cre terea înregistrat  de to i 
arborii componen i i, pe de alt  parte, de fenomenul de eliminare natural . 

Eficacitatea func ional  maxim  a unui arboret este, deci, condi ionat  de un 
raport optim între cre terea curent  în volum (acumulat  în arboret) i volumul 
eliminat natural. 
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Urm rind varia ia volumului unui arboret în raport cu vârsta se poate afirma 
c  volumul total de biomas  lemnoas  produs pe unitatea de suprafa  pân  la o 
anumit  vârst  este compus din volumul pe picior în momentul respectiv, la care 
se adaug  suma volumelor arborilor elimina i natural sau extra i. 

Diferen a dintre volumele totale la dou  vârste succesive constituie cre terea 
curent  în volum pentru acea perioad , dinamica produc iei principale a unui 
arboret fiind determinat  nemijlocit de complexul de factori pedo-fito-climatici 
(condi iile sta ionale) i de caracteristicile ecologice ale speciilor componente. 

În cazul arboretelor destructurate prin interven ii antropice, pe lâng  
diminuarea puternic  a func iilor ecoprotective ca efect al reducerii consisten ei i 
al pierderilor de volum, datorate extragerii necontrolate a arborilor, se pierd i 
cre terile în volum pe care le-ar fi avut arborii extra i dac  r mâneau pe picior 
pân  la vârsta exploatabilit ii.  

Scopul acestei cercet ri îl reprezint  determinarea statistic  a acestor 
pierderi de cre tere, pe specii i diverse categorii de consisten , într-un context 
mai larg al estim rii consecin elor acutiz rii perturba iilor datorate factorului 
antropic asupra integrit ii i stabilit ii ecosistemelor forestiere din bazinul 
Bistri ei. 

Obiectivele tiin ifice i tehnice urm rite pe parcursul acestei analize au fost: 
- determinarea parametrilor dendrometrici ai arboretelor reprezentative din 

punct de vedere al impactului antropic pentru zona studiat ; 
- cuantificarea pierderilor de cre tere în volum în aceste arborete prin 

aplicarea procedeelor statistice. 
 
3. Locul cercet rilor 
 

Terenurile încadrate în categoria celor foarte puternic afectate de 
interven iile antropice sunt, în acest context, terenuri defri ate sau cu doborâturi de 
vânt în mas  a c ror producere a fost favorizat  de sc derea brusc  a consisten ei.  

În categoria terenurilor puternic afectate de interven iile antropice au fost 
încadrate cele cu arborete br cuite (cu consisten a între 0,1 i 0,4). 

Zonele de risc maxim delimitate în bazinul mijlociu al Bistri ei sunt: 
- terenurile forestiere limitrofe localit ilor Ceahl u i Grin ie , din Ocolul 

Silvic Ceahl u,  
- terenurile forestiere din zona localit ilor Bicaz Ardelean, D muc i 

Bicaz Chei, aflate pe teritoriul Ocolului Silvic Bicaz. 
Pentru analiza statistic  necesar  cuantific rii pierderilor de cre tere în 

volum s-au selec ionat 275 arborete reprezentative pentru aceste zone (205 la O.S. 
Bicaz i 70 la O.S. Ceahl u). 

 
4. Metoda de cercetare aplicat  
 

S-au luat în considerare suprafa a total  i cea pus  în posesie la nivelul 
anului 2000 (atunci când au început cercet rile), precum i valorile elementelor de 
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arboret diferen iate în func ie de specii, vârst , clase de produc ie i volumul pe 
picior la unitatea de suprafa . 

Au fost determinate, pentru fiecare element de arboret, volumele extrase prin 
lucr ri silviculturale curente, precum i cele ulterioare, neprev zute în 
amenajamente, care au condus la br cuirea sau chiar defri area anumitor suprafe e. 
S-au putut calcula astfel volumele totale extrase la hectar (Vextras). 

Vârsta exploatabilit ii s-a stabilit pentru specia principal  i a fost majorat  
cu pân  la 10 ani în cazul grupei I func ionale, majoritatea arboretelor respective 
fiind încadrate în categoria func ional  de protec ie a apelor, cu scopul principal de 
reglare a debitelor afluen ilor Bistri ei în zona lacului de acumulare Bicaz. 

Din tabelele de produc ie (Giurgiu V., Decei I., Arm escu S.; 1972) s-au 
preluat: 

- volumul total, în m3.ha-1, la vârsta exploatabilit ii (Vt) i cel corespunz tor 
vârstei actuale (Vt

’ ) în situa ia unei consisten e normale; 
- volumul arboretului principal (Vn), în m3.ha-1, de asemenea normal, la 

vârsta actual . 
Procentul cre terii în volum (piv) s-a calculat cu rela ia: 

n

tt

V
VVpiv

'

 ,    (1) 

iar cre terile de volum pierdute prin extragerea arborilor înainte de vârsta 
exploatabilit ii (IV), în m3.an-1.perioad , s-au determinat cu rela ia: 

extrasV VpivI   .     (2) 
Prin raportarea valorilor IV la num rul anilor cuprin i în perioada de la vârsta 

actual  pân  la exploatabilitate s-au ob inut pierderile anuale de cre tere pe 
unitatea de suprafa . Acestea au fost prelucrate prin metodele specifice statisticii 
matematice. 

 
5. Rezultate ob inute 
 

Separat, pentru fiecare dintre cele dou  ocoale silvice i principalele specii 
(molid, brad i fag), a fost analizat  distribu ia num rului de cazuri pe categorii de 
pierderi în volum i au fost determina i parametrii statistici de baz . 

În toate situa iile se observ  o concentrare a num rului de observa ii în 
categoriile inferioare de pierderi în volum, rezultând o distribu ie bine ajustat  prin 
distribu ia teoretic  exponen ial  descresc toare.  

Acest fapt se explic  prin num rul mai mare al arboretelor afectate cu vârste 
peste 70 de ani pentru care perioada de timp din momentul efectu rii observa iilor 
pân  la exploatabilitate este mai redus  i al celor în care propor ia de participare a 
unui anumit element de arboret este mai mic  (arborete de amestec). 

Evident, o influen  substan ial  o are i fragmentarea din punct de vedere al 
propriet ii caracteristic  zonei luate în studiu, ceea ce a dus la o diferen iere 
accentuat  a intensit ii interven iilor, în marea lor majoritate nejustificate din 
punct de vedere silvicultural. 
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Pierderile medii ale cre terilor în volum pân  la vârsta exploatabilit ii 
(tabelele 1 i 2)  la O.S.Bicaz sunt 1,64 m3.an-1.ha-1 (interval de încredere 1,44 

1,84) pentru molid, 1,12 m3.an-1.ha-1 (interval de încredere 1,02 1,22) pentru 
brad i 0,70 m3.an-1.ha-1 (interval de încredere 0,52 0,87) pentru fag, iar la 
O.S.Ceahl u 1,86 m3.an-1.ha-1 (interval de încredere 1,30 2,42) pentru molid, 1,43 
m3.an-1.ha-1 (interval de încredere 0,94 1,91) pentru brad i 0,66 m3.an-1.ha-1 
(interval de încredere 0,48 0,83) pentru fag, probabilitatea de acoperire fiind 
95%.  
 

Tabelul 1: Rezultatele analizei statistice a valorilor medii anuale la hectar ale 
pierderilor de cre tere în volum pân  la vârsta exploatabilit ii (m3.an-1.ha-1), la 
Ocolul Silvic Bicaz 
Table 1: The results of statistic analyze for annual mean values per surface unit of 
the losses volume increase until the exploitation age (m3.an-1.ha-1) in Forest divizion 
Bicaz 

Picea abies Abies alba Fagus sylvatica 
Medie 1,64 Medie 1,12 Medie 0,70 
Abaterea standard a 
mediei 0,10 Abaterea standard a 

mediei 0,05 Abaterea standard a 
mediei 0,09 

Abaterea standard 1,71 Abaterea standard 0,73 Abaterea standard 0,66 
Varian a 2,91 Varian a 0,53 Varian a 0,44 
Valoarea minim  0,05 Valoarea minim  0,14 Valoarea minim  0,11 
Valoarea maxim  12,36 Valoarea maxim  3,28 Valoarea maxim  4,01 
Suma 465,31 Suma 221,60 Suma 40,43 
Num r de valori 
analizate 283 Num r de valori 

analizate 198 Num r de valori 
analizate 58 

Interval de încredere 
(p=95%) 

[1,44: 
1,84] 

Interval de încredere 
(p=95%) 

[1,02; 
1,22] 

Interval de încredere 
(p=95%) 

[0,52; 
0,87] 

 
Tabelul 2: Rezultatele analizei statistice a valorilor medii anuale la hectar ale 
pierderilor de cre tere în volum pân  la vârsta exploatabilit ii (m3.an-1.ha-1), la 
Ocolul Silvic Ceahl u 
Table 2: The results of statistic analyze for annual mean values per surface unit of 
the losses volume increase until the exploitation age (m3.an-1.ha-1) in Forest divizion 
Ceahl u 

Picea abies Abies alba Fagus sylvatica 
Medie 1,86 Medie 1,43 Medie 0,66 
Abaterea standard a 
mediei 0,28 Abaterea standard a 

mediei 0,24 Abaterea standard a 
mediei 0,09 

Abaterea standard 2,56 Abaterea standard 2.07 Abaterea standard 0,50 
Varian a 6,57 Varian a 4.29 Varian a 0,25 
Valoarea minim  0,06 Valoarea minim  0.07 Valoarea minim  0,14 
Valoarea maxim  15,13 Valoarea maxim  14.46 Valoarea maxim  1.94 
Suma 154.62 Suma 104.03 Suma 21.68 
Num r de valori 
analizate 83 Num r de valori 

analizate 73 Num r de valori 
analizate 33 

Interval de 
încredere (p=95%) 

[1,30: 
2,42] 

Interval de încredere 
(p=95%) 

[0.94; 
1.91] 

Interval de încredere 
(p=95%) 

[0,48; 
0,83] 
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Diferen ierea acestor valori se justific  prin propor ia de participare a 
speciilor respective în compozi ia arboretelor, dar i prin exploatarea preferen ial  
a molidului. Aceast  stare de fapt poate fi pus  pe seama utiliz rilor materialului 
lemnos din speciile de r inoase i a posibilit ilor de prelucrare i valorificare 
imediat  facilitate de existen a în zon  a unui num r mare de instala ii particulare 
de debitat. 

Variabilitatea mare a valorilor experimentale ale pierderilor de cre tere în 
volum este confirmat  de valorile ridicate ale abaterii standard (s) i ale varian ei 
(s2), pentru fiecare ocol silvic i fiecare specie luat  în considerare. 

În graficele din figurile 1 i 2 s-a pus în eviden  nivelul volumului de lemn 
pierdut prin extragerea anticipat  a arborilor din arboretele studiate. Se observ  c  
propor ia pierderilor totale de cre tere este foarte mare, ceea ce confirm  
oportunitatea lu rii în considerare a acestora ca efect al interven iilor antropice pe 
suprafa a analizat . 
 

 
Figura 1: Pierderile de biomas  lemnoas  estimate, în arboretele analizate la 
O.S. Bicaz 
Figure 1: The estimated loss of biomass in analyzed stands, Forest divizion 
Bicaz 

 
Rezult  c  în totalul pierderilor estimate de biomas  lemnoas , pe lâng  

volumul cumulat al arborilor extra i, pierderile de cre tere în volum pân  la 
exploatabilitate pentru arboretele incluse în e antion reprezint  înc  40,2% la 
specia molid, 35,5 % la brad i 30,6% la fag, la O.S.Bicaz, i 43,0% la molid, 
23,7% la brad i 16,1% la fag în O.S.Ceahl u. 

Se face men iunea c  nu s-a luat în considerare faptul c  se produc, 
concomitent cu reducerea consisten ei, mai ales la arboretele cu vârste mari, i 
diminu ri ale cre terii în volum a arborilor r ma i pe picior. Consider m, îns , c  
acestea sunt compensate prin reinstalarea vegeta iei forestiere pe suprafe ele 
respective. 
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Figura 2: Pierderile de biomas  lemnoas  estimate, în arboretele analizate la 
O.S. Ceahl u 
Figure 2: The estimated loss of biomass in analyzed stands, Forest divizion 
Ceahl u 

 
Cu toate c  folosirea tabelelor de produc ie, cu un grad foarte mare de 

generalitate, la situa ia concret  din cele dou  ocoale silvice analizate, genereaz  
erori de estimare, consider m c  ponderile pierderilor medii ale cre terilor în 
volum puse în eviden  sunt foarte apropiate de cele reale. 

 
6. Concluzii 
 
Criteriile de evaluare a pagubelor pricinuite p durilor prin acutizarea 

factorului antropic ne conduc la definirea unei ample dimensiuni de ordin 
cantitativ i calitativ a presiunilor sociale i economice asupra p durilor din partea 
comunit ilor umane. 

V zute din perspectiva proprietarilor de p dure, pierderile economice pot fi 
separate în trei mari componente: 

- pierderi în valoarea actual  a arborilor (extragerea preferen ial  a 
arborilor valoro i duce la sc derea calit ii i a capacit ii productive a 
arboretului r mas), 

- pierderi în valoarea viitoare prin arborii care au fost exploata i într-un 
stadiu prematur i ale c ror cre teri în volum nu se mai acumuleaz , 

- cheltuieli suplimentare pentru refacerea (împ durirea) suprafe elor 
afectate. 

Interesant este faptul c  vor suferi pierderi, prin efect mutual, i proprietarii 
terenurilor din imediata vecin tate a celor afectate prin: doborâturi de vânt (al 
c ror risc de producere cre te, astfel, considerabil), favorizarea producerii 
atacurilor de insecte, a alunec rilor de teren etc. 
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Dintre to i factorii care au dus la acutizarea impactului factorului antropic 
asupra sistemelor forestiere, s-a constatat c  t ierile ilicite de arbori, mai ales de pe 
suprafe ele de p dure ce au trecut în proprietate privat , este cel mai destabilizator. 

Afectarea puternic  a terenurilor din zona analizat  a fost favorizat  i de 
gradul ridicat de accesibilitate i este corelat  cu num rul mare de instala ii de 
debitat existente aici. 

Situa ia este cu atât mai grav  cu cât arboretele respective sunt încadrate, în 
marea lor majoritate, în categoria func ional  de protec ie a apelor, având principal 
scop cel de a regla debitele afluen ilor Bistri ei din zona lacului de acumulare 
Bicaz. 

Ca reac ie la aceste manifest ri destructive se impun urm toarele m suri de 
urgen : 

- limitarea cotelor de t ieri la nivelul prevederilor amenajamentelor; 
- reconsiderarea încadr rii arboretelor respective în grupe i subgrupe 

func ionale; 
- evaluarea corect  a importan ei socio-economice a p durii (diferen ierea 

net  a termenilor „produs” i „serviciu”, raporta i la valoarea real  a 
p durii, solicitat  de societate, de termenul de „proprietate” a p durii); 

- reîmp durirea suprafe elor calamitate; 
- pentru suprafe ele ce au fost sau urmeaz  s  fie restituite particularilor 

trebuie s  se ac ioneze pentru respectarea tratamentelor prev zute de 
amenajament; 

- controlul strict al circula iei materialului lemnos, pe întregul lan  de 
valorificare i distribu ie (p dure – instala ii de transport – instala ii de 
debitat – beneficiarii finali: firme de construc ii, antreprenori, agen i 
economici ce prelucreaz  masa lemnoas ). 

Cercet rile efectuate aten ioneaz  asupra faptului c  o analiz  complet  a 
consecin elor impactului factorului antropic asupra integrit ii i stabilit ii 
ecosistemelor forestiere i mai ales cuantificarea în termeni economici a acestor 
influen e trebuie s  ia neap rat în considerare i nivelul deosebit de ridicat al 
pierderilor de cre tere în volum datorate t ierilor necontrolate efectuate mult mai 
devreme de vârsta exploatabilit ii.  
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Abstract 

Assessment of the loss of volume increase for the forest located into 
the middle of Bistrita watershed, disrupted by human intervention 
 
The study has been carried out in stands that have been damaged more or less 

by uncontrolled cuttings. These stands are located in the Bistrita watershed. The 
study has shown and analysed the consequences of uncontrolled cuttings by taking 
into account the loss of increment, which occurs in stands affected by illegal 
cuttings. 

Keywords: loss of biomass, uncontrolled cuttings, statistic analyze 
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